- VI RTO PROTEQHO E CONTROLE PARA A SUA ENERQfA

APRESENTACAC
INSTITUCIONAL




A EMPRESA WVIRTO

A VIRTO Engenharia nasce dos ideais de profissionais experientes com objetivo de fornecer solucdes de
Engenharia com ética e inovacao. Assim sendo, possui um perfil humano bastante singular, caracterizado
pela alta qualificacao de seu corpo técnico, cuja principal funcao é atender bem e satisfazer o cliente.

POLITICA DA QUALIDADE OBIJETIVOS DA QUALIDADE

Fornecer solucdes de engenharia e < Satisfazer as expectativas e os requisitos do cliente,

comissionamento em sistemas de buscando sempre supera-las;

poténcia industriais e concessionarias ¢ Atuar de forma ética e responsavel nas relacbes com os
de energia, buscando a exceléncia em clientes, fornecedores e colaboradores, promovendo um
qualidade, confiabilidade e seguranca, ambiente de trabalho sadio;

para a satisfacdao de nossos clientes, de ¢ Prover aprimoramento e treinamento continuado da sua
forma a garantir a lucratividade e o equipe;

crescimento sustentavel.  Melhorar continuamente os seus processos;

e Garantir a seguranca e saude da sua equipe;
e Busca de lucro para assegurar a sobrevivéncia e
crescimento sustentavel.



FSCOPO DE SERVICOS WVIRTO

CONSULTORIA E ESTUDOS COMISSIONAMENTO

e Curto-circuito; * Instalagcdes de Geracao, Transmissao e Distribuicao:
* Fluxo de poténcia; +»* Ensaios fisicos;

* Fluxo de harmonicas; ¢ Testes funcionais dos painéis SPCS;

* Qualidade de energia; ¢ Parametrizacdo e testes de IEDs;

* Partida de motores; +»* Redes IEC 61850;

e Coordenacao e seletividade da protecao; ¢ Calibracdo de relés eletromecanicos.

* Estabilidade em regime transitorio; * Instalagdes industriais:

* Estudo de TRV (Transient Recovery Voltage); ** Planejamento;

Completacao mecanica (testes a frio);
Pré-comissionamento (testes a vazio);
Comissionamento;

e Arco elétrico e energia incidente;

e Estudo de transitdrios eletromagnéticos;
 Dimensionamento de equipamentos;

e Saturacao de transformadores de corrente; Partida;

e Analise de perturbacdes; Operacao assistida.

e Relatérios de causa raiz; * Inspecao e testes em fabrica;
 Malha de aterramento; * Medicao de qualidade de energia.
e Sistema de protecdo contra descargas atmosféricas;

 Coordenacao de isolamento;

e Confiabilidade de sistema.
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ESCOPO DE SERVICOS WVIRTO

GERENCIAMENTO DE EMPREENDIMENTOS

* Especificacdes técnicas; * Planejamento fisico e financeiro;

* Projeto basico e detalhado; e Suprimento e diligenciamento;

e Analise de propostas; * Coordenacao de trabalhos no campo;
 Dimensionamento de equipamentos; * Fiscalizacdo e gerenciamento de construcao e
* Instrucao técnica de comissionamento; montagem.

* Engenharia do proprietario.

RETROFIT DE SISTEMAS DE PROTECAO

Analise do projeto existente;

* Especificacdes e fornecimento dos novos relés de protecao;

* Expertise em diversas linhas de relés de protecdo: GE, ALSTOM, SIEMENS, ABB, SEL, SCHNEIDER, NARI, INGETEAM,
ZIV, WOODWARD;

* Projeto elétrico e de automacao;

* Fornecimento de molduras e/ou novas portas do compartimento de controle do painel;

* |Implantacao das adequacdes em campo;

» Teste/Comissionamento do novo sistema de protecdo e controle.



SOFTWARES LICENCIADOS WVIRTO
m

ETAP Estudos EIetrlcos em Geral 22.0.0 WIN-HUSO1MCKF73:HASP
2 PTW Estudos Elétricos em Geral SKM 9.0 102885
3 ANAFAS Estudos de Curto-Circuito CEPEL 7.6.2 3161
4 ATP Transitorios Lyl EMTE Uses 6.07 N/A
Group

5 TecAt Malha de Aterramento Mydia 5.3 Hardlock TLP-53008




BORATORIO C AVIRTO

A VIRTO POSSUI LABORATORIO DE TESTE EQUIPADO COM MALAS DE TESTES HEXAFASICA, JIGA DE TESTES, FONTES DE
ALIMENTACAO CA/CC E EQUIPAMENTOS DE REDE PARA TESTES DE RELES DE PROTECAO.

® 0O
o
cTovevevy

sesovene




REFERENCIAS DE TRABALHOS

DOW QUIMICA
leol@/\By4\@/\o} Breu Branco - PA

DESCRICAO Estudos elétricos - Sites Industrial e Recursos Naturais (RAAI) e as built dos circuito elétricos dos Fornos 1/2/3/4

ESCOPO » Levantamento de dados em campo nos sites Industrial e Recursos Naturais em Breu Branco — PA, com medicao da
qualidade de energia;

» Elaboracao dos templates com os dados do levantamento;

» Elaboracao dos diagramas unifilares System (Meter & Relay) e Safety Electrical One Line Diagram (SEOLD) das seguintes areas:
o Geral das plantas Industrial e Recursos Naturais;
o Subestacoes de area: SE Despoeiramento Principal e Tratamento do Produto, SE Servicos Gerais, SE Britagem 2, SE Fornos 1

e 2, SE Fornos 3 e 4, SE Utilidades, SE Matéria-Prima, SE Captacao e Geracao de Emergéncia.

» Elaboracao do relatério de medicao de energia, com analise da qualidade de energia e analise de harmoénicas;

» Elaboracao do relatério de medicao de energia, com analise da qualidade de energia e analise de harmonicas;

» Elaboracao dos estudos elétricos referente aos sites Industrial e Recursos Naturais (RAAI):
o Estudo de curto circuito, estudo de fluxo de poténcia, estudo de seletividade e coordenacao da protecao e estudo de ATPV.

» Servicos de consultoria para andlise e aprova¢dao dos estudos de unificacdo das malhas de aterramento da planta |rowezeor N W GESEND
industrial; VIRTO 25009-DE—001

+ Servicos de consultoria para andlise e aprovacdo do estudo de coordenacdo de isolamento da Subestacdo Principal 230 — &EOU:TﬁPﬁﬁrgﬁgﬂANCE SILICONES T
kV para os setores de 230 kV e 13,8 kV; PROJ | HeC 205 SETORES DE 23010¢/13, 8K,/ 220V L

. . 7. ~ oy s . . ~ DES.

+ Servicos de consultoria para anélise e aprovacdo do estudo de transitdrios de chaveamento, com a avaliagdo dos (o1 Py SE-01 — SE PRINCIPAL AD
; t t £ d dos f . T oz DIAGRAMA UNFILAR DE MEDIGRO E PROTEGAO [ESmim
ImpaC OS_, nos I’anS‘ orma OreS, os OrnOS,I . - DESEMHOS DE REFEREMCIA ESTUDDS ELETRICOS PROJETO DETALHADO -

» Elaboracao do projeto dos cubiculos de média tensdo dos Fornos 1/2/3/4; I-SE01-0E~IE=073_ [ DESENHD —[FoLR[REvskO

E7-28076- L0 -MIC_HREUZ025000Z010 | C7-20000-0L01-MOC_H2602025080020| 01,/04 | o

» Levantamento de dados em campo na planta da DOW, para conferéncia dos desenhos de projeto com as instalagoes

fisicas, para emissao do as built dos diagramas elétricos: FORNECEDOR ~\"RTO W DESENHO
) s g ~ o . . . 25008-0DE-011
o Cubiculo de média tensao do F1/F2/F3 e F4 (incluindo interface com o painel de controle do F1/F2/F3 e F4);
.. . DOW PERFORMANCE SILICONES
o Painéis de forca e comando dos compressores da sala de utilidades; e | A | o T 8rE0 Bmco FA CEET
o Painel do CLP do sistema de Pesagem dos Fornos 1/2/3 e 4; B, o362 SETORES DE 230KV/13,84V/220Y s
Painel do CLP do Forno 1 (incluindo interf inel de controle do F1 d do do F1 T T SE-01 - SE PRINGPAL b0
o Painel do o Forno 1 (incluindo interface com o painel de controle do F1 e mesa de comando do F1). e gﬂ{ggﬁ DIAGRAMA UNIFILAR DE SEGURANGA DA OPFRAAO — SFOLD FESSAE
DESENHOS DE REFEREMClA ESTUDOS ELFTRICOS PROJETO DETALHADD -
~20006-CLOT— 15 b [W DESENH FOLH EvSA
STATUS Em andamento fLiﬁsﬁg;fsﬁgggfﬁ,532353_3 NC ;)_E;USG_OLQQ_Mcc_Hgﬁggogbcgoggo ;1;04 ) gu




REFERENCIAS DE TRABALHOS

GE VERNOVA

LOCALIZACAO Batam — Indonésia e Singapura

DESCRICAO Servicos engenharia para execucao de pré comissionamento da P-
80 e P-83.

 Disponibilizacdo de mao de obra de técnico especializado para
execucao de pré comissionamento da P-80 e P-83 da
PETROBRAS:
o Adequacédo da fiacao para os sinais de potencial;
o Modificacdo interna de componentes, fiacdo e testes ponto
a ponto;
Revisdo e troca de cabos de NC para NA do rele RD1;
Testes funcionais;
Subida de pontos (funcional) com a Schneider;
Teste de resisténcia de isolamento CC e resisténcia de
contato dos barramentos CCM do médulo 13.

ESCOPO

O O O O

STATUS Em andamento



REFERENCIAS DE TRABALHOS WVIRTO

CMOC
” . 5 AL RELATORIO TECNICO AVIRTO
LOCALIZACAO Ouvidor - GO e Cataldo - GO lemoc
CMOC RELATORIO TECNICO WVIRTO
DESCRICAO Estudos elétricos, configuracao e
parametrizacao de relés de protecao da Mina
de Ouvidor e Mina de Boa Vista da CMOC.
ESCOPO Levantamento de dados em campo nas
unidades da CMOC, localizada no municipio de
Ouvidor — GO e Catalao - GO;
Estudos Elétricos elaborados no software ETAP,
contemplando:
* Modelagem do sistema elétrico e estudo de
curto-circuito;
* Estudos de saturacao de TCs 34,5 kV e 13,8
kV;
* Estudo de seletividade e coordenacdo da
protecao;
* Estudo de energia incidente (ATPV).
Parametrizacdo e testes dos 50 relés de = emdad e
protecao envolvidos no escopo nos estudos de e cuoe cooico sToR
protegéo. N* CONTRATADA |§§"r, EQUIPAMENTO _
R::b TE. DESCRIQLAO ELABORADOR | VERIFICADOR | APROVADOR |AUTORIZADOR DATA
REVISOES
STATUS Em andamento N°® CONTRATADA EEVNT ‘ EQUIPAMENTO




REFERENCIAS DE TRABALHOS

CONSORCIO CESBE QUEBEC (CCQ) / STATKRAFT

LOCALIZACAO Brotas de Macaubas - BA

DESCRICAO Elaboracdo do projeto SPCS e comissionamento completo de 4 alimentadores de 34,5 kV das
SEs Brotas de Macaubas e Morro do Cruzeiro, para implantacao da UFV Morro do Cruzeiro Solar.

* Projeto do sistema de protecao e controle (SPCS) do setor 34,5 kV:

o Andlise da documentacdo de projeto existente, para subsidiar a correta e
padronizada implantacao dos novos alimentadores de 34,5 kV;

o Revisdo dos diagrama unifilares: protecao e controle e servicos auxiliares CA/CC;

o Elaboracao de diagramas trifilares/funcionais dos painéis de protecdo e controle dos
novos alimentadores de 34,5 kV;

o Elaboracao das légicas de controle e protecdo dos painéis de protecao e controle dos
novos alimentadores de 34,5 kV;

o Elaboracao dos seguintes documentos: Workstatment do Sistema de Protecdo e Controle,
Arquitetura do SPCS e detalhamento das interligagdes de redes, Lista de 1/O, Lista de Ips,
Lista de Cabos de Rede para lancamento, Lista de cabos e Diagramas de interligacao;

o Elaboracao do projeto do sistema SMF dos 4 novos alimentadores de 34,5 kV;

ESCOPO

PHOTO 04: TESTES DE OPERACAO C5 E C6

» Testes de Aceitacao de Fabrica (TAF) na sede da VIRTO; N ,"Q =
+ Comissionamento de 02 bays 34,5 kV da SE Morro do Cruzeiro e 02 cubiculos 34,5 kV para a V'VIRTO oo Q Statkraft
SE Brotas de Macaubas: —
o Testes fisicos (Nivel 0) dos equipamentos de patio, novos cubiculos e cablagem; UFV MORRO DO CRUZEIRO SOLAR
o Testes funcionais do SMF e dos painéis de protecao e controle; i T —
o Comissionamento do sistema de protecdo e controle em conjunto com a equipe de B ]
automacdo da SKER (SCADA - ELIPSE POWER), para validacido dos pontos no S e e
super‘”56ri0; ELAEORADOE:G‘: - LML - EGC RTEC:807251DCREA.
o Reconfiguracdo dos relés existentes do setor 230 kV, para acréscimo da condicdo de rosee scun —
transferéncia da funcdo 50BF, implantada nos novos alimentadores de 34,5 kV. : - e
Em andamento SR 24013-MD-001 REV'SA:O N‘D:(;U::'-WDOZ.M-BS-S(‘:-MD-OOZ REVIOSAOI




REFERENCIAS DE TRABALHOS

MOSAIC FERTILIZANTES

LOCALIZACAO Araxa, Tapira, Uberaba, Patrocinio, Cajati, Catalao - MG

Contrato guarda chuvas para atender as demandas dos servigos de
engenharia da disciplina de elétrica em todas as instalagbes
industriais da Mosaic.

DESCRICAO

ESCOPO * Elaboracao de estudps e]étricos:

Estudo de curto-circuito;

Estudo de coordenacao e seletividade da protecao;
Estudo Arc Flash (energia incidente/ATPV);

Estudo de fluxo de carga e correcao do fator de poténcia;
Estudo de demanda;

Estudo de fluxo harmonicos, dentre outros.

* Levantamento de dados em campo, quando necessario;

» Parametrizacao e testes em dispositivos de protecao;

+ Comissionamento e energizacao de sistemas elétricos.

O O O O O O

o

G EMPRREDIMENTOS =

&

STATUS Em andamento




BH AIRPORT

Hel@\BV/\@\e¥ Confins - MG

DESCRICAO Servicos de engenharia para analise da qualidade de energia das
instalacoes elétricas do Aeroporto Tancredo Neves.

» Realizacao das medicoes de média tensdo com 02 analisadores
de energia em 02 pontos de interesse (Cubiculos PMT1/2-TE-
CM1) do sistema elétrico, de maneira a subsidiar a analise da
qualidade de energia;

ESCOPO

» Elaboracao do relatério de qualidade de energia com base nas
medic¢des feitas em campo:

o Relatério 01: No padrdao PRODIST médulo 08, verificando a

qualidade da energia disponibilizada pela distribuidora de
energia elétrica (CEMIG).

STATUS Em andamento

Cliente:

SBCF-CM1-403-5000-0E
PMT-1/TE-CM1

) SBCF-CM1-403-5001-0E
PMT-2/TE-CM{
PMT-2/TE-CM1




GRUPO CEI / CEMIG D

Kele/\EyZ\e/Nel  Guarda Mor, Divinépolis e Uberlandia - MG

DESCRICAO Execucdo sob o regime de preco global os servicos de testes fisicos
dos equipamentos de patio de 13,8 kV até 138 kV.

ESCOPO Execucao dos testes fisicos e funcionais dos equipamentos de 13,8
kV até 138 kV, nas SEs das localidades anteriormente citada da
CEMIG D dentre elas:

* SE Monte Mor 2;

» SE Divinopolis 3;

» SE Uberlandia 12.

STATUS Em andamento



REFERENCIAS DE TRABALHOS WVIRTO

DOW QUIMICA
Ilha Matarandiba — Vera Cruz - BA DOW ILHA DE MATARANDIBA GERAL
» - VIRTO ESTUDOS ELETRICOS
Estudos elétricos para o projeto ABO Drillin Program Phase 1 (Proj. Executivo) »  |ESTUDO DE CURTO-CIRCUITO
_ ABOQ 2021 AND 2022 DRILLING BASICO
Revisdo dos estudos elétricos gerais da planta da DOW em Ilha de Matarandiba — BA, | 20027-Mc-001-00 | A7-MC-001_VIRTO-CC0051853_r0 117
utilizando o programa ETAP 21.0.0, com fornecimento de relatérios individuais para
cada estudo: =
* Modelamento do sistema elétrico no software ETAP; POWILHA DEMATARANDIBA cERAL
* Estudo de curto-circuito; - VIRTO ESTUDOS ELETRICOS .
- Estudo de energia incidente; S |ESTUDO DE FLUXO DE POTENCIA
e Estudo de demanda; _ ABO 2021 AND 2022 DRILLING BASICO
* Estudo fluxo de poténcia; " 20027-MC-003-00 | A7-MC-003_VIRTO-CC0051853_r0 116

* Estudo partida de motores (7 x 500 cv / 2300 V);
* Estudo de coordenacao e seletividade da protecao;

Titulo
« Estudo de dimensionamento e especificacido dos cabos MT e BT. DOW ILHA DE MATARANDIBA GERAL
) - VIRTO ESTUDOS ELETRICOS
Estudo da malha de aterramento da area BOOSTER, na planta da DOW em llha de ® ESTUDO DE DEMANDA
Matarandiba-BA, contemplando: ABO 2021 AND 2022 DRILLING BASICO
+ Orientacdo sobre os pontos de sondagens elétricas do solo necessarias para |["55007-mc002-00 | A7-MC-002_VIRTO-CC0051853_r0 112

subsidiar o projeto tendo por base a norma NBR 7117-1;
* Avaliacdo e comentarios sobre as Sondagens Geoelétricas Verticais (SEVs) -

recebidas da DOW; DOW ILHA DE MATARANDIBA GERAL
+ Avaliacdo e comentarios sobre os desenhos executivos da malha de aterramento

da area do BOOSTER; V~ VIRTO
 Elabora¢do da memoria de calculo da malha de aterramento;

ESTUDOS ELETRICOS
AVALIAGAO DO CENARIO BOMBAS DE 500 HP

b

ABO 2021 AND 2022 DRILLING BASICO
e Determinaca istribuica nciai na malha. W T Clerte B
ete acao da distribu cao dos pOte ciais de toque € passo na maiha 20027-MC-006-00 A7-MC-006_VIRTO-CC0051853_r0 1/39

STATUS Em andamento




REFERENCIAS DE TRABALHOS

RHI MAGNESITA

Ko]d\EV4.\¢/\el} Contagem - MG

DESCRI(;AO Retrofit da protecao da SE Principal setor 13,8 kV e 138 kV da RHI Magnesita e
testes de relés na para anual.

ESCOPO * Projeto do sistema de protecao e controle (SPCS) do setor 34,5 kV e 138

kV:

o Andlise da documentacdo de projeto existente, para subsidiar a
correta e padronizada implanta¢do dos novos relés de protecao SEL;

o Revisdo do diagrama unifilar de protecao e controle;

o Elaboracao de diagramas trifilares/funcionais dos painéis de protecao
e controle para implantacdo dos novos relés de protecao SEL;

o Revisdo do estudo de seletividade e coordenacao da protecao
existente.

* Troca dos relés em campo nos cubiculos de 13,8 kV e no painel de
protecao e controle 138 kV;

» Comissionamento do sistema de protecao e controle;

+ Teste de protecdo em campo, nos seguintes relés:

Relés de Protecdo

Descrigao Quantidade

Relé de Protecdo, modelo: 7SJ6025 e 7SJ8011, fabricante: SIEMENS - SE
ENTRADA (SE MONOLITICO) FVLS / FMPM

04

Relé de Prote¢do, modelo: 7SJ6025, fabricante: SIEMENS - SE FVLS 02

STATUS Finalizado




REFERENCIAS DE TRABALHOS

HERCULANO MINERACAO

LOCALIZACAO Itabirito - MG

Execucao sob o regime de preco global, dos servicos de
comissionamento (testes fisicos e funcionais) dos equipamentos de
patio da SE 138 kV.

DESCRICAO

Execucdao do comissionamento (testes fisicos e funcionais) dos

ESCOPO
equipamentos de patio 138 kV na SE da Herculano Mineracao.

Equipamentos 138 kV SE Herculano
Disjuntor SF6 01
Seccionadora c/LT 01
TC Proteg&o 03
TC Medicao 03
TP Protecgao 03
TP Medigdo 03
Para-raios 03

STATUS Finalizado




REFERENCIAS DE TRABALHOS

DOW QUIMICA
Heol&/\Ey4\@ Yo} Breu Branco - PA

DESCRICAO Servigos de Engenharia e Comissionamento para parada 2024 da planta de de Breu Branco - PA

ESCOPO . Servigo.sﬂde Enggnharia: - o
o Revisdo do diagrama unifilar da SE Principal;
o Digitalizacdo em AutoCad dos diagramas elétricos (trifilar / funcional) da SE principal referentes aos setores 230/13,8 kV;
o Revisdo do diagrama funcional dos painéis de protecdao dos dos transformadores T1 e T2, com a inclusdo de relés de
monitoramento e modulagdo de tensao, SEL-2414;
o Analise técnica com emissdo de parecer:
» Do projeto do retrofit do painel MT BBC, envolvendo os desenhos mecanicos, diagramas elétricos, funcionais e de
l6gica de protecdo emitidos pela ABB;
* Do projeto de integracdo dos relés de monitoramento e modulacdo de tensdo dos transformadores T1 e T2, SEL-
2414, desenvolvido pela DATA;

+ Do projeto de légica de atuacdo dos relés de monitoramento e modulacio de tensdo dos transformadores T1 e T2, __Subestagdo Principal Dow Breu Branco
SEL-2414, desenvolvidos pela SEL; WviRTo 25014-DE=100
+ Do projeto dos reatores limitadores de corrente, desenvolvidos pela GE Vernova; e
o Atualizacdo dos estudos de seletividade e coordenacao da protecao e de energia incidente da SE Principal; R SETORES OE 230K E 13,6k | EeTh |
o Acompanhamento do TAF dos relés de monitoramento e modulagdo de tensdo dos transformadores T1 e T2, SEL-2414, na [Z L[ jwov DIGRANA UNFLSR S~
fabrica da DATA; fizfsnerfzﬁz?-m :uzsﬁn;ﬂn;c Do TROZ pee tenugo |~ |
o Dimensionamento dos cabos de poténcia de média tensao. e ISETORR O o] K
» Adequacgdes dos painéis de protecao e controle dos transformadores T1 e T2, comissionamento e operacao assistida do — —
SEP: ) . i i V~ VIRTO @5&2‘%@8&’5 _Cé)i(:_)‘%[aE;{;\o(;éVOESELETIVDADEDA
o Configuracao e testes dos relés REC670 e RET670 do setor de 230 kV e dos relés ABB (REF615 e REC670) do setor de I | I— p—
13 8 KV. 23024-MC-001-01 i |-SE01-ES-IE-001_rA i797
I I
o Injecdo de corrente primaria nos TCs dos novos resistores de aterramento e de 11 cubiculos de 13,8 kV, com a validacdo s per——
nos relés de protecao; WVIRTO @ om0 B ENERGIA NCDINTE
o Ensaios fisicos do resistor de aterramento, TCs novos dos cubiculos C05/C06 e reatores limitadores de corrente 14,4 kV. . - o L
23024-MC-003-00 A7-800MC0003-CC0085602_r0 1”21

STATUS Finalizado



REFERENCIAS DE TRABALHOS

ALL ENERGY / FURNAS

Hol\IV/ X0/ Yol Macaé - RJ

DESCRICAO Execucdo sob o regime de preco global, dos servicos de
comissionamento de 2 vaos 138 kV.

ESCOPO Execucdo do comissionamento (testes fisicos e funcionais) dos
equipamentos de patio 138 kV na SE Iriri de FURNAS.

3
=3
3
;

- — — —
; $ ) ';,,-'\"(;{" Mg ';x\f}{"
ET} : " %] ) q:] ) ?
1 |
T ke I I, - )
Equipamentos 138 kV SE Iriri T b " 1 -
= |
Disjuntor SF6 02 o [ 51\ 18\ v
) oo - o ‘_4___’?\" ) d a\
Seccionadora 08 ! | T l I
|
Para-raios 06 é o\ B\ N\
TC 138KV 06 :_____4 ] l l
TP 138 kV 06 & &n &2 &
: J,mi. L4 L Ll
A +Hiends Zieads 5 Tiends
+~-~|I' o 10 $-o o]l o o{1s
v

STATUS Finalizado



REFERENCIAS DE TRABALHOS WVIRTO

!NQQISA,MA; INDOR.AEJIA%ILTI;%E MAUA :::)D-gi MA-UA
INDORAMA VENTURES AVIRTO ESTUDO DE CURTO.GIRGUITO e
- VlnTo SCHWEITZER ENGINEERING LABORATORIES COMERCIAL LTDA.
LOCALIZACAO Maua - SP Cédigo: FBES-25
Titulo: Estudo de Protegao
DESCRICAO Estudos elétricos, configuracao e
parametrizacdo de relés de protecao da
Planta de Maua.
ESCOPO Elaboracdo dos estudos elétricos e servigos ESTUDO DE PROTECAO ,
ELETRICA
de campo, Contemp|and02 INDORAMA UNIDADE MAUA
* Levantamento de dados em campo de todo MEMORIA DE CALCULO
o sistema elétrico e coleta de todos os ESTUDO DE CURTO-CIRCUITO

ELETRICA UNIDADE MAUA

back-ups dos arquivos de configuracdo dos INDORAMA oonELEIRICA

P S I W F . W T - B W P T N B RELATORIO DE PARAMETRIZAGAO E TESTES DOC. N° 24014-R;50mm
relé s; I N D ( R A MA AWVIRTO DOS RELES E DISJUNTORES oo |3 e =
* Modelamento do sistema elétrico no S Qr ol -

software PTW;

» Elaboragao do estudo de curto-circuito;

» Elaborac¢ao do estudo de fluxo de poténcia;

* Elaboracdao do estudo de seletividade e :
coordenacéo da protecio; SUBESTACAO MAUA

* Estudo de energia incidente (ATPV); 88/4,16 kV

* Implantacdo em campo dos novos ajustes e
testes dos relés de protecdo conforme
estudo elaborado.

Projeto: SE Maua 88/4,16 kV
CIhmol: Indorama' ELETRIGA

INDORAMA UNIDADE MAUA

RELATORIO DE PARAMETRIZAGAO E TESTES DOS RELES E DISJUNTORES PARA
ADEQUACAO DA ENERGIA INCIDENTE

STATUS Finalizado



REFERENCIAS DE TRABALHOS

ALL ENERGY / CEMIG GT

Kele/\ly4\&/Nel} Belo Horizonte - MG e Nazareno - MG

Execucao sob o regime de preco global, dos servicos de

comissionamento referente a implantacao de melhorias e reforgos
na SE Itutinga e SE Barreiro 1 da CEMIG GT.
Execucdo do comissionamento (testes fisicos e funcionais) dos
equipamentos de patio 345 kV, 138 kV e 13,8 kV na SE Barreiro 1 e
SE Itutinga
345 kV, 138 kV e 13,8 kV SE Barreiro 1 SE Itutinga
Disjuntor 345 kV — SF6 02
TPC 345 kV 03 SE Itutinga
Seccionador 345kV 09
TC 345 kV 06 06
Para-raios 345 kV 03
Bobina de Bloqueio 230 kV 02
TC 138 kV 06
TP 138 kV 06 )
gl 06 SE Barreiro 1
TC 13,8 kV 06

STATUS Finalizado



REFERENCIAS DE TRABALHOS

SRA / ABB / EPESA

Kol@\EV4\&/\e) |garassu - PE

plasdRige Testes de aceitacdo de campo (TAC) do sistema de protecdo e

controle dos painéis de média tensdao das UTEs Camacari/Muricy e
Pecém da EPESA/EBRASIL.

ESCOPO Testes de aceitacdo de campo (TAC) do sistema de protecdo e
controle dos painéis de média tensao (34,5 kV) do projeto de Injecao
de Combustiveis do Alto Forno 1 da ARCELOR MITTAL TUBARAO, na
fabrica da SRA em Belo Horizonte - MG.

Relacédo dos 28 (vinte e oito) IEDs da linha Relion / ABB:
Transformador — REX 640 — 2 un

Transformador — RET 620 — 2 un
Alimentador — REF620 — 24 un

STATUS Finalizado




REFERENCIAS DE TRABALHOS WVIRTO

SAMARCO / TAGNA - MINA DE GERMANO

GERMANO - BARRAGENS

SUBESTACAO GO01-14SE19

ESCOPO Estudos Elétricos elaborados no software PTW, RELATORIO DE TESTES DOS RELES DE PROTECAO DO
contemplando:

Hele \EyaN@(ol8 Mina de Germano — Mariana - MG VALE DO SANTAREM
SUBESTACAO G01-14SE19
DESCRICAO Estudos elétricos, configuragao e ESTUDO DE CURTO-CIRCUITO, SELETIVIDADE E
parametrizacao de relés de protecdo da Mina PROTECAO GERMANO - BARRAGENS
de Germano da Samarco. ¢ VALE DO SANTAREM
PROJETO DETALHADO

PAINEL 145G01

e Levantamento de dados em campo na RELATORIO TECNICO - PROJETO DETALHADO
unidade da Samarco, localizada no
municipio de Mariana-MG.

* Modelagem do sistema elétrico e estudo de
curto-circuito;

* Estudo de seletividade e coordenacdo da

oo EMISSAD INICIAL B oarm2a T™MG LML HPC HFC

Lmgn =< ma

] pEscRIGhD TE DATA PREP. VERIF | AFROV LEER.

T.E-TIPOS DE EMISSAO

protecao; o~ Premnar ol Contacments E—FiComsigio G ot P :
. ~ s B - Fi Aprovagio D — P/ Cotagdo F — Conform H-G, lad - \If
 Pa ramgtrlZaGaoA -e testes .dOS relées de Preparado l Verificado l Aprovado Liberado Data 0s. H 00 | EMISSAO INICIAL B | 050124 | TMG | LML | HPC | HPC
protecdo eletronicos envolvidos no escopo e L Hre i genozs HEIE oescnio B
dos eStUdos de prOtegéo- A — Preliminar C - PI Conhecimento Tlf:;lzsssli:oMSSAo G — Conforme construido
q ta na N° TAGNA: e PAGINA: B — P/ Aprovago D - P/ Cotagio F — Conforme comprado  H — Cancelado L - Aprovado
~ q VRO, o0 1 Prl_a#:gdo ‘ VEETG ‘ Apﬁogcm umm 05?031‘?24 os
AVIRTO —
B T SAMARCO: T TAGHA: ] —
Q SAMARCO  SAMARCO MINERAGAO S.A. S1orasE.£-5E5001 q tagna i e
- VIRTO N S013-RE-004-00
N SAMARCO:
@= SAMARCO SAMARCO MINERAGAO S.A. G1023SE £ 5ES002

STATUS Finalizado



REFERENCIAS DE TRABALHOS WVIRTO

INDUSTRIAR / VETORIAL SIDERURGIA

Tituloq
. 02-110-Q0-001 - -5E-02
L b | 1 .
LOCALIZACAO BT TR WVIRTO! @ (W)VETORIAL | ENTrAbAVEToRALS
S —— u ESPECHCAG.EB-TECMGA-DEWPRM
DESCRICAO Servicos de engenharia de detalhamento do setor de MT 34,5 kV e 13,8 kV para — e — ALTOFORNO3 - PROJETO DETALHADGY
implantacdo do novo Alto Forno 3 da Vetorial Siderurgia Ltda 22024-ET-001-00= | PR2792U38013A- G- 17235
ESCOPO Servicos de engenharia de detalhamento do setor de MT 34,5 kV e 13,8 kV para
implantacao do novo Alto Forno 3 da Vetorial Siderurgia Ltda EXECUTANTE KT CONTRATADA TE — TIPOS DE EMISSAO
— B — PARA APROVACAQ C — PARA CONHECIMENTO
, AVIRTO INDUSTRIAR 3 free
. . - GAC E — PARA CONSTRUGAC F — CONFORME COMPRADO|
S AL M L el B CONSULTORES LTDA fc - coromne construmo 1 - cmcaso 1 — sesowao
* Modelamento do sistema elétrico no software ETAP; T T e T T o
3 -l +o N* EXCEUTANTE R.T. N® CONTRATADA x X i i
* Elaboragdo do estudo de curto-circuito; D T I oo | PRETEE  me: oa | Becutade, copade ot amprestdo o terceron som nossa | @y [
+ Elaboragado do estudo de demanda e fluxo de poténcia; TRO bE EMESO. ] ¢
- Elaboracdo do estudo de partida de motores; L Y m VETORIAL SIDERURGIA LTDA
» Elaboracao do estudo de seletividade e coordenacao; 2 cren [uwess canos cren veomos :
« Dimensionamento de novo transformador de aterramento Zig-Zag Jewesze ot rvown [z | 7140 ALTO FORNO 3
: Joesennandwener potrearro | 18711 /22 SUBESTACAQ SE-08 E SE-09
. Jyerrcano | o Lvos 2/11/22 DIAGRAMA UNIFILAR
Elaboracdo da Engenharia Detalhada, contemplando: HPROVADO |ESDRAS 2‘“‘5‘?;“&?&/” REVETORI TOLD REVISR
~ . Ly 1JESCALA
» Elaboracdo de diagrama unifilares; L -
 Elaboracao de especificacbes / folha de dados novos painéis de 34,5 kV e 13,8 kV;
» Elaboracdo de especificacoes / folha de dados dos novos transformadores de
poténcia; o 06-00-001 -+ SE-08
» Elaboracdo de especificacdo / folha de dados do conversor de frequéncia para o A @ ” CUBICULO13 8KV .
motor de 2300 W /13,8 V'VIRTO, ¥ R e
* Analise e emissdo de parecer técnico dos equipamentos de MT; FOHSTRAR CONSITERE (8% e
s e = . . ALTO-FORNG-3 - PROJETO-DETALHADCH
* Analise e aprovacao dos projetos dos equipamentos de MT; e W RDUET WA AruT
22024-ET-003-00= | PR2792U38017A- HOLD= 112214

+ Dimensionamento e especificacdo dos cabos de MT. |

LS Finalizado
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do do comissionamento (testes fisicos e funcionais) dos equipamentos elétricos de
1774 31 27 85 12 28 12 18 60 44 2

8 kV da SE BH Serrano, conforme quantitativos dos equipamentos listados na tabela

REFERENCIAS DE TRABALHOS

Execucao sob o regime de preco global, relativo aos SERVICOS DE COMISSIONAMENTO

(testes fisicos e funcionais) dos equipamentos elétricos de 13,8 kV da SE BH Serrano.
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REFERENCIAS DE TRABALHOS WVIRTO

TRANSMISSORA DE ENERGIA LINHA VERDE | + CCLV (Toyo-Setal) Descrivio - Testes Fisicos | Funcionals | 0% | Q4
~ Disjuntor 500 kV, SF6 01 01
LOCALIZACAO Mutum - MG e Governador Valadares - MG |31u.n o
Seccionador 500 kV 04 04
DESCRICAO Servicos de gerenciamento e execucao do comissionamento e testes fisicos nas subestacoes TC 500 kv 03 03
de MUTUM (MUT) e Governador Valadares 6 (GV6) 500 kV — Lote 7 — Leildao 2/2017 TP 500 kV 03 03
Para raios 500 kV 07 07
ESCOPO * Gestao Ado. processo de comissiona‘me.nto, elaborando plano de comissipnamento em Para raios 108 kV, para reator de neutro 01 01
consonancia com o fornecedor principal SIEMENS (SPCS-TELI?COM) e integrando os Reator de Aterramento do neutro 72,5 kV 01 01
envolvidos no processo (acessante, acessada, fornecedores de equipamentos e C&M);
.. p e . L. TC 15 kV, para reator de neutro 01 01
* Comissionamento Nivel 0 - Testes Fisicos / Cablagem - dos equipamentos de patio 500 kV
e 13,8 kV, conforme tabela ao lado; Isola’dor pedestal 500 k\_/ -
« Comissionamento Niveis 1, 2 e 3 - Acompanhamento aos testes funcionais, l6gicos e Cubiculo 13,8 kV - Servigo Auxiliar CA - 01
protecdo executados pela SIEMENS, com a validagdo dos comandos e sinalizacbes dos Servigos Auxiliares CA /CC 01 01

equipamentos de patio (Reatores Monofasicos, Disjuntores, Seccionadoras, TCs e TPs).
Acompanhamento a subida de pontos no sistema supervisério executados pela SIEMENS.
Acompanhamento aos testes do sistema de TELECOM (Teleprotecdo SDH / PDH, Sistema
de Telefonia) de responsabilidade da SIEMENS;

« Acompanhamento / supervisao dos testes de protecao de barras / Interface ALUPAR;

* Acompanhamento / supervisao da energizacao da LT 500 kV.

. . Qtd. Qtd.
Descrigéo - SPCS TA5 | PJUS

PSCP Entrada LT /Reator 500 kV 01 01
PSCP Entrada LT /Reator 500 kV 01 01
PSCP UAC / RDP- 500 kV 01 01
PSCP UACSACA /CC 01 01
Painel Interface + PSCP Vao Central — 500 kV + o1 o1
PSCP 87B existente Acessada

Painel de switches, GPS, PC Industrial 01 01

STATUS Finalizado




REFERENCIAS DE TRABALHOS

TRANSMISSORA DE ENERGIA LINHA VERDE Il / TERNA

LOCALIZACAO Itabira - MG e Presidente Juscelino - MG

DESCRICAO Servicos de gerenciamento e execucdao do comissionamento e testes fisicos nas subestacoes
de Itabira 5 (ITA5) e Presidente Juscelino (PJUS) 500 kV — Lote 8 — Leilao 2/2017

ESCOPO * Gestdao do processo de comissionamento, elaborando plano de comissionamento em
consonancia com o fornecedor principal SIEMENS (SPCS-TELECOM) e integrando os
envolvidos no processo (acessante, acessada, fornecedores de equipamentos e C&M);

« Comissionamento Nivel 0 - Testes Fisicos / Cablagem - dos equipamentos de patio 500 kV
e 13,8 kV, conforme tabela ao lado;

« Comissionamento Niveis 1, 2 e 3 - Acompanhamento aos testes funcionais, ldgicos e
protecao executados pela SIEMENS, com a validacdo dos comandos e sinalizacbes dos
equipamentos de patio (Reatores Monofasicos, Disjuntores, Seccionadoras, TCs e TPs).
Acompanhamento a subida de pontos no sistema supervisdrio executados pela SIEMENS.
Acompanhamento aos testes do sistema de TELECOM (Teleprotecdao SDH / PDH, Sistema
de Telefonia) de responsabilidade da SIEMENS;

» Acompanhamento / supervisdo dos testes de protecao de barras / Interface MANTIQUEIRA
TRANSMISSORA e EQUATORIAL TRANSMISSORA;

* Acompanhamento / supervisao da energizacao da LT 500 kV.

e Qtd. Qtd.

Descrigéo - SPCS ITAB PJUS
PSCP Entrada LT /Reator 500 kV 01 01
PSCP Entrada LT /Reator 500 kV 01 01
PSCP UAC / RDP- 500 kV 01 01
PSCP Vao Central — 500 kV 01 -
PSCP UAC SA CA/CC 01 01
Painel Interf. (novo) + PSCP 87B exist. Aces. 01 01
Painel de switches, GPS, PC Industrial 01 01

STATUS Finalizado

WVIRTO

Descricdo — Testes Fisicos / Funcionais Igl'fs PQJtlSIS
Disjuntor 500 kV, SF6 03 02
Seccionador 500 kV 06 04
TC 500 kV 06 03
TP 500 kV 03 03
Para raios 500 kV 07 07
Para raios 108 kV, para reator de neutro 01 01
Reator de Aterramento do neutro 72,5 kV 01 01
TC 15 kV, para reator de neutro 01 01
Isolador pedestal 500 kV 53 17
Cubiculo 13,8 kV - Servigo Auxiliar CA 02 01

Servigos Auxiliares CA/CC




REFERENCIAS DE TRABALHOS

STK / CEMIG GT
LOCALIZACAO Ouro Preto - MG, Conselheiro Lafaiete - MG e Juiz de Fora - MG

DESCRICAO Execucdo sob o regime de preco global, dos servicos de comissionamento referente a implantacdo de melhorias e reforcos na
SE Ouro Preto 2, SE Conselheiro Lafaiete 1 e SE Juiz de Fora 1 da CEMIG GT.

ESCOPO Execucao do comissionamento (testes fisicos e funcionais) dos equipamentos de patio 500 kV, 345 kV, 230 kV, 138 kV e 13,8 kV
na SE Ouro Preto 2, SE Conselheiro Lafaiete 1 e SE Juiz de Fora 1 da CEMIG GT :

Juiz de Fora 1: 345 kV, 138 kV e 13,8 kV| Qtd.
TPC 345 kV 06 Ouro Preto 2: 500 kV, 345 kV, 138 kV e 13,8 kV| Qtd. Cons. Lafaiete 1: 345 kV, 138 kV e 13,8 kV Qtd.
Seccionador 345KV 12 TPC 500 kV 07 Disjuntor 345 kV — SF6 02
TC 345 kV 03 Seccionador 500 kV 01 Seccionador 345kV 02
Para-raios 345 kV 07 TC 500 kV 03 TPC 345 kV 03
Disjuntor 138 kV — SF6 03 Para-raios 500 kV 03 TC 345 kV 12
Seccionador 138 kV 28 TC 345 kV 06 TC 138 kV 30
PEEES Lo 31 1o Para-raios 138 kv 03 TP 138 kV 12
ety hd TC 138 kV 06 TC 13,8 kV 09
TP 138 kV 17
Banco Capacitor 50 MVAr / 138 kV 01 TP 13,8k 9 L o1
Reator In Rush / 138 kV1/4 03 TC 13,8 kV 09
Cubiculo 15 kV - completo 01
TP 13,8 kV 06
Para-raios 13,8 kV 14
Seccionador 13,8 kV 15
Trafo Serv. Aux. 225 kVA 01
GMG DIESEL 157 kVA 01

STATUS Finalizado



REFERENCIAS DE TRABALHOS

STK / CEMIG GT
LOCALIZACAO Nova Lima - MG, Mesquita - MG e Varzea da Palma - MG

DESCRICAO Execucao sob o regime de preco global, dos servicos de comissionamento referente a implantacao de melhorias e reforcos na
SE Taquaril, SE Mesquita e SE Varzea da Palma da CEMIG GT.

Execucao do comissionamento (testes fisicos e funcionais) dos equipamentos de patio 500 kV, 345 kV, 230 kV, 138 kV e 13,8 kV
na SE Taquaril, SE Mesquita e SE Varzea da Palma:

ESCOPO

SE Taquaril 345 kV, 230 kV e 138 kV | Qtd. SE V.Palma 345 kV, 138 kV e 13,8 kV | Qtd. SE Mesquita 500 kV e 13,8 kV_ | Qtd.
Disjuntor 345 kV — SF6 01 Bobina Bloqueio 345 kV 02 || Disjuntor 500 kV, SF6 04
Seccionador 345kV 02 Seccionador 138 kV 01 Seccionador 500 kV 02
TC 345 kV 18 Il1c13s kv 09 ||TC 500 kv 06
g:i‘;:‘otg; j::)z';\g ;\‘j’% ?g Disjuntor 13,8 kV & véacuo 01 |[TP 500KV 04
TC 230 KV 12 Secionador tripolar 13,8 kV 01 Para-raios 500 kV 06
TP 230 kV 01 Secionador monopolar 13,8 kV 15 Disjuntor 230 kV, SF6 04
Disjuntor 138 kV — SF6 04 Para-raio 13,8 kV 06 Seccionador 230 kV 10
Seccionador 138 kV 08 TC 13,8 kV 04 TC 230 kV 27
Para-raios 138 kV 03 [|TP13,8kV 12 || TP 230 kV 12
TC 138 kV 15 Banco Capacitor 3,6 MVAr / 13,8 kV 01 Para-raios 230 kV 09
TP138kV 04| Reator In Rush / 13,8 kV 03 |[TC138KY 12
:Zf;fna:i‘;':]o; f:sl\f(\\//'?;‘( 138 kV gz Religador 13,8 kV 02 |[TP 138KV 09

STATUS Finalizado



REFERENCIAS DE TRABALHOS

DOW QUIMICA
Ko]@.\EV4.\&/\e} ||ha Matarandiba — Vera Cruz - BA D)
-~ : lllllllllllllllllllllllllllllll I
DESCRICAO Retrofit do cubiculo do disjuntor BW-52-2, alimentador do BW-BCP-1-13,8 kV ; OO O
e @ @
ESCOPO Servicos de engenharia para retrofit do painel do disjuntor BW-52-2 (13,8 kV): ows2, NOTA 10
« Levantamento de dados em campo no site de ABO na planta da Ilha de Matarandiba, o b0 (SEGUE P/PLC=1500-1)

localizada no municipio Vera Cruz — BA;
 Servicos de engenharia (projeto detalhado): Diagrama funcional e légico da protecao,

257 BW-BC-1
AR A . 1087kVAr -13800
Desenho eletromecanico da porta, Desenho de arranjo do compartimento de In=47.8

comando; Listas de material e plaquetas; Y Xk X
+ Servicos de engenharia para retrofit da protecao do painel, incluindo fornecimento de : a6 / BH-89-T1 M Tora

materiais, instalacdo da nova porta do compartimento de comando do painel BW-52- : T I T 200 kvar
2; . : :
+ Comissionamento e testes das adequacdes executadas: 223;3?12'?!5 - Comen : :
N Testes ﬁsicos dos equipamentos do cubicu'o: Site de ABO - llhade _'. ............................................
+ 01 Disjuntor (13,8 kV)
* 03 Transformador de corrente (13,8 kV)
» 02 Transformador de potencial (13,8 kV) @
+ Testes funcionais do cubiculo:
» Testes funcionais, incluindo a verificacdo de circuitos de alarmes e
sinalizacao, intertravamentos ABO DRILLING PROJECT
* Testes funcionais mecanicos: verificacggo dos sistemas de
intertravamentos, insercao e extracao de carrinhos de disjuntores e TPs.
* Reparametrizacao do relé e teste da protecao com mala de teste.
* Servicos de comissionamento do banco de capacitores que estda sendo PLANTA “ABO"
fornecido pela HITACHI.

RETROFIT DO PAINEL DO DISJUNTOR BW-52-2

Q q ALIMENTADOR DO BW-BCP-1 - 13,8KV
STATUS Finalizado



REFERENCIAS DE TRABALHOS

VISION / CEMIG GT
LOCALIZACAO Ouro Preto — MG e Belo Horizonte - MG

Execucdo sob o regime de preco global, dos servicos de comissionamento
referente a implantacdo de melhorias e reforcos na SE Ouro Preto 2 e SE
Barreiro 1 da CEMIG GT.

DESCRICAO

SE Ouro Preto 2

ESCOPO Execucdo do comissionamento (testes fisicos e funcionais) dos
equipamentos de patio 138 kV na SE Ouro Preto 2 e 345 kV, 138 kV e 13,8
kV na SE Barreiro 1 da CEMIG GT

Ouro Preto 2: 138 kV Qtd. Barreiro 1: 345 kV, 138 kV e 13,8 kV Qtd.
Disjuntor 138 kV 02 Disjuntor 345 kV — SF6 08
TPC 345 kV 09
Seccionador 138 kV 08
Seccionador 345kV 11
Para-raios 138 kV 06 TC 345 KV 30
TC 138 kV 06 Para-raios 345 kV 13
TPl 138 kV 06 Disjuntor 138 kV — SF6 12
Seccionador 138 kV 39
Para-raios 138 kV 28
TC 138 kV 45
TP 138 kV 16
Seccionador 13,8 kV 11 .
SE Barreiro 1
TP 13,8 kV 15
Para-raios 13,8 kV 26
Trafo Serv. Aux. 225 kVA 02

STATUS Finalizado




REFERENCIAS DE TRABALHOS

VISION / CEMIG GT
Heol@\Ey/\@\e¥ Pimenta - MG

DESCRICAO Execucdo dos servicos de comissionamento (testes fisicos) na SE Pimenta
da CEMIG GT.
ESCOPO Execucdo do comissionamento (testes fisicos e funcionais) dos
equipamentos de patio 345 kV, 138 kV e 13,8 kV na SE Pimenta da CEMIG
GT
SE Pimenta : 345 kV, 138 kV e 13,8 kV Qtd.
Seccionador 345kV 06 SE Pimenta
TC 345 kV 03
Para-raios 345 kV 03
Seccionador 138 kV 03
TC 138 kV 03
Para-raios 138 kV 03
Seccionador 13,8 kV 03
TP 13,8 kV 03
Para-raios 13,8 kV 03

STATUS Finalizado



REFERENCIAS DE TRABALHOS

GRUPO CEI / CEMIG D

LOCALIZA(;AO Diversas cidades na Regional Centro (Grande BH) da CEMIG D

Execucdo sob o regime de preco unitario (US), dos servicos de

DESCRICAO
¢ testes fisicos dos equipamentos de patio de 13,8 kV até 138 kV

Execucdo dos testes fisicos e funcionais dos equipamentos de
13,8 kV até 138 kV, nas diversas SEs Regional Centro (Grande
BH) da CEMIG D dentre elas:

* SE Vespasiano 2;

e SE Betim 4;

e SE BH Atalaia;

e SE BH Gutierrez;

» SE BH Horto;

* SE BH Maracanj;

* SE Contagem 4;

*+ SE Jequitiba 1;

» SE Ribeirao das Neves 1;

» SE Ribeirao das Neves 5;

* SE Brumadinho.

ESCOPO

STATUS Finalizado



REFERENCIAS DE TRABALHOS WVIRTO

Este docummento & de propriedade du Dow Coring Corporabion. Sem cutorizogfo par escrits, nio pode ser reproduzids ou divugode o ferceirss.

DOW - SANTOS DUMONT - MG FORNECEDOR A W, DESENHO REVISAO
VIRTO 18013—-DE-001 B
o] \lr4\@ (el Santos Dumont - MG DOW PERFORMANCE SILICONES cip
RESP. ASS, DaTA  |CABANGU SE PRINCIPAL | DISCIPLINA
PROJ. HPC 16/07/18 ELETRICA
DESCRICAO Servicos de engenharia de detalhamento e comissionamento dos bancos T1, T2 e T3, em DES. | npc 16/07/18) PAINEL DE CONTROLE E PROTECAO DO BANCO T3 | FORMATO
- q - o g VERIF. LML 16/07/18]  DIAGRAMA ELETRICOS / REGUA DE BORNES / 83
funcdo da implantacdo dos novos disjuntores a SF6 de 145 kV e dos TCs 145 kV do banco T1 Fmav 8707 /18 LISTA DE MATERIAIS S
na SE Principal 138 kV DESENHOS DE REFERENCIA UPGRADE PROTEGAC/TURNAROUND 2022  PROJETO DETALHADO) -
EL5—4-51204 EL5-4-51208 [\ DESEMHO FOLHA
_ . o . o o S D7—19DE0501-CCO055111_rB | o120 | EH®
ESCOPO Servicos de Engenharia detalhada Revisdao dos diagramas elétricos / funcionais dos bancos T1, - ' ' ' '
T2 e T3, com a implantagdo dos novos disjuntores a SF6 de 145 kV e dos TCs 145 kV do banco Este documento & de propriedade da Gow Coming Corporation. Sem autorisostio por escrit, ndo pode ser reprodiid ov dinsgos o terceios
T1 na SE Principal 138 kV: FORNECEDOR " W DESENHO REVISAO
- Levantamento de dados em campo na planta de Cabangu; VIRTO 17003-DE-001 04
- Revisao do diagrama unifilar geral da SE 138 kV (212-DE-13-006636-R05 DOW CORNING CORPORATION R
- Revisao do projeto do PCP do banco T1; RESP. | ASS. | DATA |CABANGU SE_PRINCIPAL| DISCIPLINA
_ e’ R o PROJ. LML 20/04,/17] ELETRICA
Revisao do projeto do PCP do banco T2; DEs. | L 20/04/17| PAINEL DE CONTROLE E PROTEGAD DO BANCO T2 [FORWATO
- Revisao do prOJeto do PCP do banco T3; VERIF. EGC 20/04/17| CIAGRAMAS ELETRICOS/REGUA DE BORNES/LISTA DE MATERIAIS/ AZ
- Revisdo do estudo de curto-circuito da planta; APROV. | HPC 20/04/17 DESENHO DE ARRANJO ESCALR
- Revisao do estudo de protecao da planta, considerando os novos TCs de 145 kV e ey e B g7 [Hnent FROTECPO/TURNAROUND 2022 PROJTD DETALHAROL
- Supervisdo de montagem em campo, download e teste das novas configuracdes dos relés ErITiTeIo08 FLemamieoes 212—DE—13-007053—R04 o1/204 | EHP

RET630 na planta de Cabangu, durante a parada de agosto/setembro de 2022

Este documento & de propriedade da Dow Corming Corporotion. Sem autonzopfio por escrite, ndo pode ser reproduzido ouw divulgode o terceircs.

Servigos de comissionamento dos bancos T1, T2 e T3, em funcdo da implantacdo dos novos FORNECEDOR ~V|RTO N DESENHO REVISAO
o o . o 22012—-DE-001 0
disjuntores a SF6 de 145 kV e dos TCs 145 kV do banco T1 na SE Principal 138 kV.
DOW PERFORMANCE SILICONES oo
RESP. ASS, DaTA | CABANGU SE PRINCIPAL | DISCIPLINA
FROJ. HFC 29/07/22 ELETRICA
DES. FFT 29/07/22| PAINEL DE CONTROLE E PROTEQZ\O DO BANCO T1 | FORMATO
VERIF. LML 29/07/22|  DIAGRAMA ELETRICOS / REGUA DE BORNES / A3
AFPROV. LML 29,/07,/22 LISTA DE MATERIAIS ESCALA
. . DESEMHCS DE REFERENCIA TURMARCUND 2022 FROJETO DETALHADO -
STATUS Finalizado 212-DE-13-001783 EL5—2—15095 [WF. DESENHO FOLAA
EL3-4-51505 212098 | D7—800DEO0O1—194693—r0 o208 | EHD)




REFERENCIAS DE TRABALHOS WVIRTO

NESTLE e
~ 2?/;"—,_ & == | NESTLE - UNIDADE MONTES CLAROS
LOCALIZA(;AO Montes Claros - MG Ny VI nTO ﬁg,:,% N Nestle CABINE PRIMARIA 13.8 KV
_ MEMORIA DE CALCULO DOS AJUSTES DO RELE DE PROTECAO
DESCRICAO Estudos Elétricos da Planta Montes Claros, para 20007-MC-003-00 " 2
implantacao do Projeto VENUS
ESCOPO Estudos Elétricos em 02 cenarios distintos, referente T
a implantacao do Projeto VENUS, contemplando: SN —= | NESTLE - UNIDADE MONTES CLAROS
- £ d - - VI n'ro ,ﬁ’{—%ﬁ N Nestle CABINE PRIMARIA 13,8 KV
a. Modelamento do sistema elétrico no software MEMORIA DE CALCULO DOS AJUSTES DO RELE DE PROTECAOQ
ETA P; N® N°® Cliente FI.
b. Elaboracao do estudo de curto-circuito; 20007-MC-002-00 <

c. Elaboracao do estudo de demanda;

d. Elaboracdo do estudo de seletividade e T

Icoozde;lagao da protecdo; . . A N NESTLE — UNIDADE MONTES CLAROS
e. Implantacio em campo dos novos ajustes e AN hl_ — ]

testes de protecdo dos alimentadores conforme \ VI RTO S’“zﬁ"’_f/ eStIe ESTUDOS ELETRICOS

estudo da protecdo. ESTUDO DE PROTECAO

20007-MC-005-00 | | 162

Titulo

NESTLE — UNIDADE MONTES CLAROS

AN —
V~ VIRTO %‘i{?’%"’_/y\ Nestle |csrupos ecerricos

ESTUDO DE CURTO-CIRCUITO

N® Cliente FLiFls.

20007-MC-004-00 1/13




UHE GUILMAN AMORIM

LOCALIZACAO

DESCRICAO

ESCOPO

STATUS

Antonio Dias - MG

Retrofit do sistema de protecio do
transformador TR2 13,8 — 230 kV 80 MVA da
UHE Guilman Amorim.

Retrofit do sistema de protecdo do
transformador TR2 13,8 — 230 kV 80 MVA, da
UHE Guilman Amorim, incluindo emissao do
projeto, substituicio dos relés de protecao
existentes por novos relés SIEMENS 7UT633,
7SD610, 7SJ6115 e o comissionamento da
protecao.

Finalizado

S "~
i) 1 D




ACTEMIUM / PETROBRAS

LOCALIZACAO

DESCRICAO

ESCOPO

Qtde Total
Colunas de Paineis MT ou BT

970 108

NAUS Finalizado

Disjuntor (MT ou ACB)

Contator MT

10

O o
[ =
314 72

Ch. Aterramento MT

10

Reator Limitador

18

Gavetas de CCM 480V

280

Soft-Starter

PCCs / PN Auxiliares

39

Transformador Forga - Seco

Resistor de Aterramento MT

U.O.T - UNIDADE OFFSHORE TECHINT - Pontal do Parana - PR

TFs (lluminagdo)

IMD - Vigilohm

22

VAMP 221 (Schneider)

Execucao sob o regime de preco global, relativo aos SERVICOS DE ENGENHARIA DE CAMPO
(comissionamento) dos equipamentos elétricos do HULL da Plataforma P-76 da PETROBRAS.

Execucao do comissionamento (testes fisicos e funcionais) dos equipamentos do Hull da
plataforma P-76, conforme quantitativos dos equipamentos listados na tabela abaixo:

VZX (Zyggot)




REFERENCIAS DE TRABALHOS

GERAES CONSTRUTORA / STELLANTIS

140

LOCALIZACAO WIEITERNY (¢

1220

DESCRICAO Projetos, estudos elétricos e comissionamento para implantacdo da nova SE-03 2 x 2500 kVA - 13,8 - 0,38
kV

ESCOPO Complementac¢do do projeto elétrico da SE-01, contemplando: . ’ .
+ Diagrama unifilar geral da planta, incluindo MT e BT; : N
» Detalhamento da rota de cabos de MT deste a entrada de energia CEMIG até Cabine de medicao CEMIG; g

Projeto eletromecanico e elétrico da SE-03 nova, contemplando:
+ Especificacao e folha de dados do cubiculo SF6, para alimentacao dos transformadores;

+ Analise de até 03 propostas de fornecedores e aprovacao do projeto do FORNECEDOR vencedor;
+ Especificacao e folha de dados dos transformadores a seco;

+ Analise de até 03 propostas de fornecedores e aprovac¢ao do projeto do FORNECEDOR vencedor; g 2
+ Dimensionamento do QD 380V da SE-03

+ Elaboracdo da lista / distribuicao de cargas do QD 380V;

 Especificacao e folha de dados dos QD 380V

+ Analise de até 03 propostas de fornecedores e aprovacao do projeto do FORNECEDOR vencedor.
+ Arranjo de equipamentos MT e BT;
e Detalhamento da rota de cabos de MT desde SE-01 até SE-03 (Aéreo - via leito de cabos);
 Distribuicao de forca e controle na nova SE-03 MT e BT;
* Illuminacao, tomadas e aterramento da nova SE-03;
* Memorial de calculo e elaboracao de lista dos cabos de MT e BT;
» Elaboracao de lista de materiais para compra; ]
* Estudos elétricos (Curto-Circuito, Fluxo de Poténcia, Coord. e Seletividade de Protecao, ATPV);
e Comissionamento da nova SE-03 (Painéis MT, Painéis BT, Transformadores e Cabos MT).

2300

14950

sc0 ']

800

1800

6650

6650
800 400 1000

I
2000

r".
2500x2000

800

500 800

50

STATUS Finalizado :




REFERENCIAS DE TRABALHOS

DRIVETECH / CMAA / CEMIG D

Hold.\I)4\@\e}¥ Santa Vitoria - MG

Estudos e comissionamento do sistema de protecao e controle LTs 138 kV (LT Sdo Siméao -

SIEGRIEA CMAA e LT Sdo Simao — Santa Vitoria)

ESCOPO Elaboracdo do estudo de seletividade e coordenacdo de LTs 138 kV (LT Sdo Simdo — CMAA e
LT Sdo Siméao — Santa Vitoria)
Elaboracdo dos diagramas légicos de protecao dos relés referenciados abaixo;
Comissionamento do sistema de protecado e controle, incluindo teste ponta a ponta CEMIG D:
SE-02 - CMAA (138 kV);
Protecao de LT 138 kV - SEL-411L (2x) =» LT Sao Simao - CMAA

SE Sao Simao (CEMIG D)
Protecdo de LT 138 kV - SEL-411L (2x) =» LT Sao Simao - CMAA
Protecdo de LT 138 kV — NARI PCS-902 (2x) =» LT Sao Simao - Santa Vitoria
Testes fisicos e funcionais dos seguintes equipamentos:
* Disjuntor 138 kV - SF6 - 01
» Seccionador tripolar 138 kV - 01
* Para-raios 138 kV- 03
¢ Transformadores de Corrente 138 kV (08 enrolamentos) -03
» Transformadores de Potencial 138 kV - 02
» Transformadores de Corrente 138 kV (Medicao Faturamento) - 03
» Transformadores de Potencial 138 kV (Medicao Faturamento) - 03

SE Santa Vitéria (CEMIG D)
Protecao de LT 138 kV — NARI PCS-902 (2x) = LT Sao Simao - Santa Vitoria

STATUS Finalizado




REFERENCIAS DE TRABALHOS WVIRTO

Elevadores da UTE Jaguatirica Il Digsi Version 4.93

Parameter set version V04.61.01

TECHINT / ENEVA Generator Step-Up and Auxiliary Transformer Relay Protection
» Setting List
Fa Wi - 5l UTE Jaguatirica 2
- 11/12/18BAT10
Comissionamento do sistema de protecdo dos Transformadores & 11/12BBT10

ESCOPO Comissionamento do sistema de protecio e controle dos R CEUT o UAT rating e
transformadores elevadores 13,8 — 230 kV - 55 MVA da UTE CT ratings updated
Equipamento Relagdo de Relés Qtde
i A 3 - SI EM ENS Frepared Approved Order No.
Painel 18CHB11 Relé de Protec¢do do Trafo - 7UT633 / SIEMENS 2 un ENCreY Semens Encray AB SN ¥ e S,
Painel 11CHB11 Relé de Protec¢do do Trafo - 7UT633 / SIEMENS 3un
. ~ 0 | Emisséo inicial 23/07/21 HPC HPC LML JVLN
Painel 12CHB11 Relé de Protegdo do Trafo - 7UT633 / SIEMENS 3un - :
Rev. Descrigdo Data Proj. Exe. Verif, Aprov.
: ENEVA
< UTE Jaguatirica II
< -
A e CLIENTE N°
eneva 21022-1T-002-00
TECHINT ENGENHARIA E CONSTRUCAO S.A.
AVIRTO
+12CHB11
SISTEMA DE PROTECAO DOS TRANSFORMADORES +12BAT10 E +12BBT10
TECHINT
Engenharia e Construcéo I.NSTRUCAO PARA TESTE DE CAMPO
TECHINT SE RESERVA A PROPRIEDADE DESSE
DOCUMENTO COM PROIBICAO DE REPRODUZI- i :
LO, MODIFICA-LO OU TRANSFERI-LO EM TODO
(- ARTE A OUTRA EMPRESA OU PESSOA g ;
STATUS Finalizado ggm%h::: pxﬁw: AUTORIZACAO ESCRITA. ESC.: NA JOB: 6960 REVISAQ




REFERENCIAS DE TRABALHOS WVIRTO

YOKOGAWA / ARCELOR MITTAL TUBARAO

LOCALIZACAO

DESCRICAO

ESCOPO

STATUS

Serra - ES

Consultoria para troca do sistema de protecao e controle do
gerador 20 MVA - 13,8 kV da TRT do Alto Forno 1 da Arcelor Mittal
Tubarao

Consultoria para troca do sistema de protecdo e controle do
gerador 20 MVA - 13,8 kV da TRT do Alto Forno 1 da Arcelor Mittal
Tubarao:

Relatdrio descritivo das fun¢des de protecao e controle, do atual
relé GEC Alstom do gerador da TRT do Alto Forno 1;

Analise e comentarios dos diagramas funcionais associados a
instalacdo do novo relé de protecao BE11-1G, do fabricante
BASLER ELETRIC;

Analise da parametrizacao do relé de protecdo do gerador da
TRT existente, GEC Alstom, em comparacdo a parametrizacao do
novo relé BE11-1G da BASLER ELETRIC, baseada em memoria de
calculo fornecida por essa;

Testes de Aceitacio em Fabrica (TAF) do novo painel de
protecdao e controle do gerador na sede da Yokogawa, em
Barueri — SP;

Servicos de comissionamento sistema de protecao e controle do
gerador do TRT do AF 1 na Arcelor Mittal Tubardo em conjunto
com as empresas norte americanas BASLER ELETRIC

Finalizado

DRAWN BY DATE

TRICH&RDSON 1713721

— o E Basler Electric

APPROVED BY DATE TE o TMATIC
N WUNDERLICH — TRT TUREBIME BRAZIL
' 97520 busl DECS—-250N, 204

CONFIDENTIAL INFORMATION
OF BASLER ELECTRIC COMPANY, AN ILLINOIS
CORPORATION. IT IS LOANED FOR CONFIDENTLAL
USE, SUBJECT Tid RETURN + AND
WITH THE MUTUAL UNDERSTANDING THAT IT
WILL NOT BE USED IN ANY MANNER DETRIMENTAL
TO THE INTERESTS OF BASLER. ELECTRIC SIZE SCALE SHEET DRAWING NO,

R A e otp, | WEPURRSE | D) | NTS |1 OF 4 9612200910

aa [ OVEouAD DANEL

O8

Document Title
YOKOGAWA ARCELORMITTAL TUBARAO

~ ' No.1 BLAST FURNACE
~ VI nTo P GAS SYSTEM - TOP PRESSURE RECOVERY TURBINE
ArcelorMittal GENERATOR PROTECTION — ALSTOM LGPG111 RELAY
— PROTECTION PHILOSOPHY, SETTINGS AND LOGIC MATRIX

Client No. Shest

21009-RT-001-00 2




REFERENCIAS DE TRABALHOS

SIMATEC / GERDAU
Kel@/\IFZX@\el\ Ouro Preto - MG

DESCRICAO Comissionamento do sistema de protecdo da nova
subestacao da Filtragem de Rejeitos UTM1 da Mina Miguel
Burnier da GERDAU

ESCOPO Comissionamento do sistema de protecdo da nova
subestacdo, com configuracdo e validacao de pontos da
rede IEC 61850, referentes aos IEDs, listados abaixo:

ProtegOes Nivel de Tensdo Quantidade
Relés ABB REX 521 13,8 kV 2un e Nimero Fomecedcr
. " 754—19—1HD1W-N-J23-0003
Relés Schneider EASERGY P3U 13,8 kV 15 un ECM Do, o o P 13700715
Relés Schneider VAMP 321 13,8 kv 4 un RO — PION0SE wsesio F. Comes crex: 83608 | 13/08/19

Unidade:

GERDAU — MINA DE MIGUEL — BURNIER

Verificado:
GD G E Rmu Alessandro Goulart 37058265

Aprovado:
Juvercino Eugénio 37068466

Energizacdo e operacao assistida da nova subestacdo
durante 10 (dez) dias.

" | Titulos:

MINA MIGUEL BURNIER — FILTRAGEM DE REJEITOS
ELETRICA £ AUTOMAGAD
PROJETOS BASICOS — CONFIGURAGAO — SISTEMA DE CONTROLE DE PROCESSO

N* Desenhe Referéncio

e Instalagdo:

Titulo

- VI RTO @ MINA MIGUEL BURNIER - GERDAU
UTM1 FILTRAGEM DE REJEITOS
Z)) SIMATEC GERDAU

TECNDLOGIA M AVTOMAGHD ENSAIOS DO RELE DE PROTECAO

. . 1 T Cliente FLHs.
STATUS Finalizado 21011-RE-001-00 1/5




REFERENCIAS DE TRABALHOS

OXITENO

2775

Nold/:\Ry/YXJ Yol Maus - SP

Projeto executivo civil e eletromecanico dos Filtros S .
Harmonicos Sintonizados de 52 ordem 4,16 kV - 1.500 kvar ‘ﬁ
e estudos elétricos da planta de Maua - SP Y ‘

/ER DETALHE "2 ¢ ‘\ ar -

Levantamento de campo; . 1l ‘ INIE l
Analise das propostas dos fornecedores de equipamentos: R beraLe 5 | Wb | !
2 filtros de harmonicos sintonizados de 52 ordem, 1.500 ~— \f ] }
kvar em 4,16 kV e 2 cubiculos MT modelo NxAIR da I ‘ I
SIEMENS; - ! J I
Projeto de detalhamento civil; i
Projeto de detalhamento eletromecanico de instalacao; | o !
Projeto de protecdo e controle dos novos filtros de = . f’**}ﬂr
harménicos; VER DETALHE "1” \| r g d
Analise e aprovacdo dos projetos dos fornecedores de KN 7 3:
equipamentos: 2 filtros de harmonicos sintonizados de 52 D //’ 1) Ji*@ :[[jj Ei
ordem, 1.500 kvar em 4,16 kV (GRID Energy) e 2 cubiculos 4 / N J gl
MT modelo NxAIR da SIEMENS; Yo é:
Estudos Elétricos: ONIZ2 oy PSIN £l.—100.58 |
* Revisao da memoria de calculo da malha de g & o (et L__J

aterramento da SE Entrada 88 kV; E gﬂm R\

* Estudo de curto-circuito; 8 e L :
* Estudo de seletividade e coordenacao da protecao; W SRUNTNE VM B B OV i,:
* Estudo de energia incidente; l
» Estudo de fluxo de poténcia. 125 | 1250

STATUS Finalizado VISTA "B_B" (LATERAL)




REFERENCIAS DE TRABALHOS WVIRTO

; SE P. BARRETO 1 PCS1.1 PCS1.2 PCS 1.5 :
QUEBEC / EDP RENOVAVEIS | © @ % :
| 71011 o monz 2012 71015 72015
- Y, O Y :
SIS R VANl  Pereira Barreto - SP  400mm? A 3oomm= :
1151 m [ 773 m :
DESCRICAO Estudos Elétricos da UFV Pereira Barreto 200 MW g l,z:sw’f‘ oo i
1
I
ESCOPO Estudos Elétricos da UFV Pereira Barreto 200 MW, o Y%%m” ot !
contemplando: < . .
|00 i 7 A : N 1 UFV PEREIRA 1
a. Modelamento do sistema elétrico no software T e R L W
PTW; PCS 1.6 PCS1.7 T !
b. Elabora¢do do estudo de curto-cicruito; = — i
c. Elaboracdo do estudo de coordenagcao e L Ty P8 710” m” — 345KV :
seletividade de protecio; oot - :
d. Modelagem do sistema elétrico no software ATP 1= "= =============="=" mx:m g (] e s i
Draw; | SEP.BARRETO o __ms_ ’ e ;
e. Elaboragdo do estudo de coordenacio de > T T
isolamento. 1 (a) UFV Pereira Barreto I.
1 I
! 220 MVA > UFV PEREIRA BARRETO II !
I I
[
I > UFV PEREIRA BARRETO III :
[ I
[
i | LEGENDA > UFV PEREIRA BARRETO IV :
: w—34 5 kV !
I
|| 138kV P UFV PEREIRA BARRETO V )
I I
[ ]

STATUS Finalizado
4




ARTECHE / CEMIG GT

Hol@\Ey/\&\e¥ Barbacena - MG

DESCR|(;A0 Execucdo sob o regime de preco global, dos servicos de comissionamento referente a implantacao
de melhorias e refor¢cos na SE Barbacena 2 da CEMIG GT.

Execucdo do comissionamento (testes fisicos e funcionais) dos equipamentos de patio 345 kV, 138
ESCOPO kV e 13,8 kV da SE Barbacena 2:

Equipamento Qtd. Equipamento Qtd.
Secionador monopolar motorizados de 345 kV 06 Disjuntor 13,8 kV (uso externo) 02
Disjuntor 345 kV 04 Secionador tripolar 13,8 kV (uso ext.) 06
Péara-raio 345 kV 04 Para-raio 13,8 kV (uso ext.) 23
Transformador de Potencial Capacitivo 345 kV 03 Transformador de Corrente 13,8 kV 08
Transformador de Corrente 345 kV 06 Transformador de Potencial 13,8 kV 09
Equipamento Qtd. Banco Capacitor 3,6 MVAr / 13,8 kV 02
Secionador monopolar motorizados de 138 kV 06 Religador 13,8 kV 10
Seccionador tripolar 138 kV 11
Disjuntor 138 kV 03
Para-raio 138 kV 10
Transformador de Corrente 138 kV 24
Banco Capacitor 32 MVAr / 138 kV 01
Conjunto de Isoladores/Barra 138 kV 04

STATUS Finalizado




REFERENCIAS DE TRABALHOS

OMEXOM / ENERGISA

Fel@'\FyZ/\é'\e}¥ Xinguara - PA e Canaé dos Carajas - PA

DESCRICAO Servicos de engenharia de campo - Comissionamento de
03 vaos de LT em 230 kV SE Xinguara Il e 03 vaos de
230 kV na SE Integradora Sossego.

ESCOPO Servicos de comissionamento na SE Xinguara I, arranjo
BD4C, englobando testes funcionais do SPCS de 02 vaos
de LT 230 kV (Lote 26) e 1 vao de LT 230 kV (Lote 19) e os
servicos auxiliares CA / CC da acessante Energisa
Transmissora;

Servicos de comissionamento na SE Integradora Sossego,
arranjo BD4C, englobando testes funcionais do SPCS de
01 vao de LT 230 kV e 02 vaos de 230 kV - secundario de
Transformador 500 / 230 kV (Lote 19) e os servigos
auxiliares CA / CC da acessante Energisa Transmissora;

STATUS Finalizado

WVIRTO

’ TRANBMSRAD

energisa| ©MEXOM

OMEXOM

SE INTEGRADORA SOSSEGO 500/230kV

CAPA

PROJETO EXECUTIVO - LOTE 19
DIAGRAMA FUNCIOMNAL
SETOR 230KV -

VAQ FX - VAD LT XINGUARA Il C2

M- ENERGISA
EPAZ-2006-PE-631-0710

REVISAD
01

’ TRANSMISSAQ

g energisa | OMEXOM

TRACTEBEL

CNGIe

SE XINGUARA I

PROJETO EXECUTIVO - LOTE 26
SETORES 230/138kV

DIAGRAMA UNIFILAR
PROTEGCAO E MEDICAO

ESCALA

N* ENERGISA
EPA-2003-601-001 - FOLHA 1/2

REVISAQ
00




REFERENCIAS DE TRABALHOS

OMEXOM / ENERGISA

leol@'\Fy4/\@\e}¥ Jatai e Rio Verde - GO

DESCRICAO Servicos de engenharia de campo referente ao TAF e comissionamento de 02
vaos de LT em 230 kV e 02 vaos transformacao 500 / 230 kV, de propriedade
da Energisa, referentes a ampliacdo da SE Jatai e SE Rio Verde Norte

ESCOPO Coordenacgdo do comissionamento das SE Jatai 230 kV e SE Rio Verde Norte
500 / 230 kV;
Servicos de engenharia de campo referente ao TAF e comissionamento de 02
vaos de LT em 230 kV, de propriedade da Energisa, contemplando:
Execucdo do TAF na fabrica da OMEXOM em Contagem-MG por 02 semanas;
Servicos de comissionamento na SE Jatai 230 kV, arranjo BD4C, englobando
os seguintes equipamentos:
a. Painel de protecao principal do vao EY (LT Rio Verde Norte C1), tag: QPC1-
6DY (L90 + C650);
b. Painel de protecdo alternada do vao EY (LT Rio Verde Norte C1), tag:
QPC2-6DY (L90 + RDP 331);
c. Painel de protecao principal do vao DY (LT Rio Verde Norte C2), tag:
QPC1-6EY (L90 + C650);
d. Painel de protecdo alternada do vao DY (LT Rio Verde Norte C2), tag:
QPC2-6EY (L90 + RDP 331);
Painel de controle e supervisao digital (UCC), tag: QPC1-COM;
Painel de controle dos servigos auxiliares CA / CC, tag: QPC1-1SA (2xC650);
Painel de servicos auxiliares CA, tag: QDCA1.1/1.2;
Painel de servigos auxiliares CC, tag: QDCC1.1/1.2;
Caixas de terminais de 03 TCs e 03 TPs, tag: QL1-1, QL1-6.

STATUS Finalizado

@ o




REFERENCIAS DE TRABALHOS WVIRTO

CEMIG GT

Kel@\EVZX@elN  Triangulo Mineiro

DESCRICAO Medic3o de Resisténcia de Aterramentos de Torres
de LT 345 kV
ESCOPO Medicao da resisténcia de aterramento das 68

Torres da LT 345 kV Jaguara - Pimenta C1 e emissao
de laudo técnico.

Linha de Transmisséo Torres Qtde. torres Cidades

14 [a] 21 8 Sacramento - MG

62 |a| 70 9 Sacramento - MG

94 [a|102 9 Sacramento - MG
140 | a | 147 8 S&o0 Roque de Minas - MG
LT 345 KV JAGUARA - PIMENTA C1 172 |a (179 8 S&o Roque de Minas - MG
196 | a 204 9 S&o Roque de Minas - MG
254 [a | 261 8 S&o Roque de Minas - MG
289 |a | 297 9 S&o Roque de Minas - MG

68 Total de Torres

STATUS Finalizado




REFERENCIAS DE TRABALHOS WVIRTO

NX GOLD

Tido
ESTUDOS ELETRICOS
PLANTA DE NOVA XAVANTINA

Kele\iy4\@\e Nova Xavantina - MT - VIRTO NXGOLD ESTUDO DE CURTO-CIRCUITO

- MEMORIA DE CALCULO
DESCRICAO Estudos Elétricos da planta de mineracao da NXGOLD == FIFE
19025-MC-001-01 1/31

ESCOPO Estudos Elétricos da planta de mineracdo da NXGOLD, contemplando:

Thilo -
ESTUDOS ELETRICOS

a. Levantamento de campo; PLANTA DE NOVA XAVANTINA
b. Modelamento do sisteFr)na elétrico no software PTW; - VI RTO NXG 0 LD FSTUDO DEFLUXO DE POTENCIA
c. Elaboracao do estudo de curto-cicruito; MEMORIA DE CALCULO
d. Elaboracao do estudo de fluxo de poténcia; == -
e. Elaboracido do estudo de coordenacio e seletividade de protecéo; 19025-MC-002-00 rﬁg
f. Elaboracdo do estudo partida de motor do Moinho de bolas 020-

MO-M11044 kW / 4,16 kV i

PLANTA DE NOVA XAVANTINA

- VIRTO NXG 0 LD SISTEMA ELETRICO DE POTENCIA

ESTUDO DE COORDENAGAO E SELETIVIDADE DA PROTEGAOD

T Clenie
r 19025-MC-003-00 | 1/69

Titulo
ESTUDOS ELETRICOS
PLANTA DE NOVA XAVANTINA

~N VIRTO N XG 0 |_ D ESTUDO DE PARTIDA DE MOTORES

MEMORIA DE CALCULO

Ne N® Cliente FLFls.
19025-MC-004-00 | 113

STATUS Finalizado



REFERENCIAS DE TRABALHOS WVIRTO

CONSTRUTORA ELIGER / CEMIG D

Diversas localidades em MG N CEMIG DISTRIBUICAO SA.
V'VIRTO SUBESTAGAO PEDRO LEOPOLDO 3 — 138KV
. _ S0 G R T e s ™ € aK1S
Testes funcionais e de protecao nas subestacées da CEMIG D Fomo
" 18025-RE-002:01 | "6
Servicos de engenharia de campo (comissionamento) englobando: validacdo dos projetos
funcionais e logicos, teste de protecao e controle e energizacdo dos equipamentos listados
abaixo: CEMIG DISTRIBUIGAO S A.
+ Testes de Protecdo diferencial 87T de 02 Autotransformadores, 138 x 69 x 13,8kV -33MVA . S| CEMIG Rl 25 DL PIOTE NG Do LA Zor ot
(Relé Nari NR PCS978) na SE Ponte Nova 138 kV; VN VIRTOS wvreen Weenenesos i |RELATORIO DE TESTES E COMISSIONAMENTO
* Teste de Protecdo de 04 Banco de Capacitores 138 kV (Relé Nari NR PCS9611); Teste de |
Protecao diferencial 87T de 01 autotransformador 138 x 69 x 13,8kV -33MVA (Relé Nari NR | 18014-RE-001-00 L
PCS978), Teste de Protecdo de Distancia (21) de 02 LTs 138 kV (Relé Nari NR PCS902) e Teste
de Religadores COOPER POWER (EATON), incluindo relé de protecdo FORM 6 na SE Varginha
138 kV; N CEMIG DISTRIBUIGAO S.A.
« Teste de Protecdo de Distancia (21) de 02 LTs 138 kV (Relé Nari NR PCS902) na SE Andradas \.!VIRTO CEMIG EEE%%%{%%%%&{?@EE@EGQW
138 kV; ;Fsk!ﬁfsﬁ e e IREL ATORIO DE TESTES
» Testes de Protecao diferencial 87T de 01 Autotransformador, 138 x 69 x 13,8kV — 30 MVA (Relé [ 7025RE001.00 T e
SEL-487) na SE Andradas 138 kV;
* Teste de Protecdao de Distancia (21) de 02 LTs 138 kV (Relé Nari NR PCS902) na SE Pedro
Leopoldo 138 kV; -
« Teste de Protecéo de Distancia (21) de 04 LTs 138 kV sendo 02 LTs com Relé Nari NR PCS902 e SONESTACKO VAROWIA2 138 K
02 LTs com Relé SIEMENS 7SA61 na SE Nova Granja 138 kV: AVIRTOSHER | CAMIGCD  netesoepioresaoseLivi_aainsc v
» Teste de Religadores SIEMENS 3AD incluindo relé de protecao 7SR224 e Religadores COOPER R D B B D O 23l4ceT
POWER (EATON), incluindo relé de protecao FORM 6 na SE Carandai; 1 7021.RE001:00 | T

» Teste de Religadores SIEMENS 3AD incluindo relé de protecao 7SR224 na SE Rio Espera.

STATUS Finalizado




REFERENCIAS DE TRABALHOS WVIRTO

VALFIM / CEMIG D ""‘""“"‘ L
Itanhandu - MG

LOCALIZACAO = PAINEL PSCP_1C
TLC
o
A 41 .Qﬂ | ‘3860!2—1"]‘5/&115/11’50’
DESCRICAO Comissionamento do vao LT 138 kV (LT SE Itanhandu 2 - Valfim) - %— e T e
il ____j 10KD J_ 100 e 01?;:2(20
foK2IRss T A A
.. - S 1 [ S S [ - _:|— — mm-;n.q
ESCOPO Comissionamento do vao LT 138 kV (LT SE Itanhandu 2 - Valfim), | — _||':a.e=z1cn
| | A10KZ1P
compreendendo : | o oxzrs
- 10 s fisess e
Testes fisicos e funcionais dos seguintes equipamentos: e Ly e 01/ 25| —foRcTe 1
+ Disjuntor 138 kV - SF6 - 01 [-] e
* Seccionador tripolar 138 kV - 03 Lowpe Lo s s S5
» Para-raios 138 kV- 03 T4 . T . prs 02
+ Transformadores de Corrente 138 kV (04 enrolamentos) - 03 e e R R e W E oo T
. [hexzirs] — 1 | | [Mhexziezs] = 1 | 108600 . e
* Transformadores de Potencial 138 kV - 01 S Lgms Lemsc Lgomos Lioess o Lgse L Lioan L okan e I ZTEn
- I_—F "_TE ]— E ;l— E I_—F ‘_—'I:_B_l_ ]— & }— _ —— — ¢—| 31/;90525 —{iarcTz [—
L N » Fr—=1—-—————— Fr———————— B
Comissionamento do sistema de protecdo e controle da LT 138 kV @&Q@ Egag_‘q .y F o=
= REIé Nari PCS-902 2X) 2 LT SE Itanhandu 2 - Valﬁm. :'rlw.fDE‘srl:lvA !L:nJEI:mEsal:n_.lEl: 9.8 i T
FERFIL CE AJUSTE ALTERNATIVO REL | GAMENTI ALTUMATICO LLE ‘"‘J 'S

m o 2

1 4 L 1DK&L3ISC
T T TU L _ I
Taa Lim , . v 10K5T _Ir&gﬂ L 3w
o o g
—[f;—[ -Eflq —L1oKe3SC L s3mM -1 I r——1 I__T__|
oKz RS | 10Kz IRAS| L sgxy hokziess| | |
c Ll a Lot Laer- Liokest Liogest 4TTs ©Leap LgaE Liomear Loioseae
TTOTE TT_ TR TN T 1111 T _ToE T o8 Tk
| b——d ] — TORET L——4 i
I I — - 1 Torias Fr——1——————
10K 10K T lﬂj.“m % b JSJEKX
43EX 3T L E= Bk
[Bo] £ 2R] B3 LTX B H 5
LIGA/GESL 164 TRAMSFERE /NORMAL | ZA LI GA/TESL I GA
ERALC PROTECAD ERAL
. q
STATUS Finalizado i




REFERENCIAS DE TRABALHOS WVIRTO

OXITENO ELETRICA
OXITENO | esTuDOS PARA ADEQUACAO DO FATOR DE POTENCIA
= P RELATORIO DE MEDICAO
2ELE - WVIRTO DE QUALIDADE DE ENI(E;RGIA
Estudos Elétricos para adequacao do fator de poténcia da Unidade Petroquimica de Maua
OXITENO ELETRICA
Levantamento de campo e medi¢des com analisadores de energia em pontos de interesse do ESTUDOS PARA ADEQUAGAO DO FATOR DE POTENCIA
sistema elétrico de maneira a subsidiar a escolha e especificacado das medidas de correcao do - VIRTO ESTUDO DE FLUXO DE POTENCIA
fator de poténcia. Total de 17 pontos de medicdo de energia;
Elaboracdo do relatério das medicoes das grandezas elétricas feitas em cada alimentador;
Elaboracdo do Estudo de Fluxo de Poténcia de toda a planta no software PTW;
Elaboracdo do Estudo de Transitorios de Tensao de toda a planta no software ATPDraw; OMITENO ELETRICA
Elaboracdo do Projeto Basico do novo Sistema de Correcao de Fator de Poténcia, contendo: ESTUDOS PARA ADEQUACAO DO FATOR DE POTENCIA
a. Elaboracao de diagrama unifilar, trifilar e funcional tipico do Banco Capacitor; - VIRTO ESTUDO DE FLUXO DE HARMONICOS
b. Elaboragado de especificacao técnica do Banco de Capacitores;
c. Especificacdo dos Servigcos de Montagem e Comissionamento;
d. Desenhos de layout para instalacdo dos equipamentos (Orientativo para levantamento da
estimativa de custo); ) :
e. Desenhos com rotas de cabos de forca e controle (Orientativo para levantamento da OXITENO ESTUDOS PARA ADE(EUI}%E%ISQFATOR DE POTENCIA
estimativa de custo); WVIRTO ESTUDO DE TRANSITORIOS DE TENSAO
f. Lista de Materiais (Distribuicdo de forca e controle, aterramento e suportes - (Orientativa
para levantamento da estimativa de custo);
g. Listas de Cabos (forca e controle), com base no diagrama unifillar e funcional basico
(Orientativa para levantamento da estimativa de custo); LocaL UNIDADE MAUA — Sp A RICA
h. Estimativa de custo para os investimentos (nivel FEL-3). OXITENO | ESCALA
SE_ 8600 PN-6610 4,16 KV 19022 DE-103-00
DES. Mo OXITENO.
- AVIRTO IEROETO BASCO
Finalizado o1



CMAA -

LOCALIZACAO

DESCRICAO

ESCOPO

UTE Vale do Pontal

Limeira do Oeste - MG

Servicos de Engenharia de Campo, para testes de fisicos e funcionais e de protecao do
sistema elétrico 13,8 kV da UTE Vale do Pontal a serem executados na parada da Entressafra.

Levantamento de campo dos dados do sistema elétricos da UTE Vale do Pontal, atividade de
pré-parada;

Servigos da parada de manutencao da Entressafra:

Testes fisicos e funcionais de 18 cubiculos de 13,8 kV que faz o suprimento de energia para a
Usina Vale do Pontal, englobando os testes nos seguintes equipamentos:

e 51TCs de MT;

* 04 TPs de MT;

+ 18 disjuntores a vacuo de MT;

» 18 seccionadoras sob carga de MT;

Testes fisicos e funcionais do painel de aterramento do neutro do gerador;

Testes fisicos e funcionais do painel de surto de tensao, incluindo o transformador de
excitacao do gerador;

Testes fisicos de 18 transformadores de forca a seco 13800-440V;

Testes funcionais do sistema de protecao do sistema elétrico de 13,8 kV, sendo:

* 17 relés modelo REF-615 da ABB;

* 01 relé modelo SEL-700G da SEL;

* 01relé modelo SR-489 da GE (protecao do gerador);

Teste funcional do painel de excitacdo - UNITROL 1020 / ABB (Regulador de Tensdo) e
Woodward 505 (Regulador de Velocidade);

As built dos diagramas funcionais dos seguintes painéis: Painel de Distribuicdo 13,8 kV
(PNMT-01), painel de protecao do gerador PNPE1-G1 e painel do excitacao do gerador PNPE1-
G1

STATUS Finalizado




REFERENCIAS DE TRABALHOS

CONSORCIO UHE BAGUARI

Heol@\Er/\&\el¥ Governador Valadares - MG

BRI

a=a afls

DESCRICAO Estudos de seletividade e coordenacdo de protecio e
comissionamento do sistema de protecdao da UHE Baguari

ESCOPO Elaboracdo do estudo de seletividade e coordenacdo de
protecdo do Sistema de geracdo 4 x 39 MVA / 10,5 kV,
Transformadores Elevadores 10,5 — 230 kV / 39,04 MVA e LT
Curta 230 kV.

Comissionamento do sistema de protecdo e controle na UHE
Baguari conforme relacao abaixo:
Relé de Gerador, modelo MICOM P-343/Alstom. Qtde 08 un;

Relé de Gerador/Transformador, modelo MICOM P-633/ Alstom.
Qtde 04 un;

Relé de Retaguarda Transformador, modelo MICOM P-633/
Alstom. Qtde 04 un;

Relé de Bay conexao LT Curta, modelo MICOM P-633/ Alstom.
Qtde 04 un.

STATUS Finalizado




REFERENCIAS DE TRABALHOS

DOW - CANDEIAS - BA

LOCALIZACAO Candeias - BA

DESCRICAO Servigos de engenharia do proprietario

1]
T

ESCOPO ERI Project (Electrial Reliability Improvement) do Site

de Candeias - Servicos de engenharia do g d A ﬂr*
proprietario, para validacdo dos servicos de | [ I 1 1 I @[
engenharia, participacdo do TAF nos fornecedores =l
dos equipamentos e supervisao do || 5
comissionamento em campo: i i e s, pee e WewconeDe ot e o e o i
« NUKLEON - Toda Engenharia detalhada para ———------_—_ e . . . . . T 3
distribuicdo 14,4 kV desde os alimentadores da ~— '~ 7 === i e SIS S | -

iy
-

subestacao principal;

* SIEMENS - EPC da SE Principal 230 kV, assim
como fornecimento dos equipamentos das SEs
Unitarias;

* SEL - Fornecimento da engenharia e sistemas de
protecao, controle e supervisdao (SPCS) da SE 230
kV e SEs Unitarias;

» CEl - Sistema de HVAC das Subestacdes Unitarias. l l

.

CTTTrrrrrry ey

r

P RENGT

mw:m

S=EIEIIIZIIEEIEIIEIS;

i
H

bl |

[a===ZZz==zZ333

IEemmmmmm—mc e ———————

[———————- LEGEMDA— — — — — — — — -

& | & | N s v o o s
k : k : i S
: : 1 | v trlrwrd

| ----- i - ETHERMET ot BifAAGE-Fx FIARA S9TICA WL TIMCE)

| (TOWENAD DSTRILA DLPLA-RESE)

DISJUNTOR LT1 DISJUNTOR LT2 DISJUNTOR TIE TR 7 boatn Treza 700MvA J

STATUS Finalizado



REFERENCIAS DE TRABALHOS

UHE GUILMAN AMORIM

Hel@\ErZ\&/Xe}l¥ Antonio Dias - MG

DESCRI(;/T\O Retrofit da protecdo da Unidade Geradora UG-03, UG_04 e retrofit do
sistema de sincronismo das unidades geradoras UG-01, UG-02, UG-03
e UG-04 da UHE Guilman Amorim.

ESCOPO Retrofit do sistema de sincronismo (RELES SIEMENS 7VE611 e 7VK611)
das Unidades Geradoras UG-01, UG-02, UG-03 e UG-04 (4 x 38,9 MVA
/ 13,8 kV) da UHE Guilman Amorim, incluindo emissao do projeto,
troca dos relés em campo e o comissionamento da protecao;

Retrofit das protecdes das Unidades Geradoras UG-02, UG-03 e UG-04
(3 x 38,9 MVA / 13,8 kV) da UHE Guilman Amorim, incluindo emissao
do projeto, troca dos relés em campo e o comissionamento da
protecao.

STATUS Finalizado




REFERENCIAS DE TRABALHOS WVIRTO

Titulo

CMAA — SE CMAA UVP 138 KV (SE-02)
DRIVETECH / CMAA / CEMIG D SUBESTAGAO 31,25 MVA 138/34,5 KV
= o - VIRTO g JRIVETECH|REATOR DE ATERRAMENTO 34,5 KV
LOCALIZACAO Limeira do Oeste - MG SOLUCOES TECNOLOGICAS o
ESPECIFICACAO TECNICA
DESCRICAO Estudos e comissionamento do sistema de protecio e controle da SE138 kVe | 18029-ET-001-00 | 14
alimentadores 34,5 kV da UTE Vale do Pontal para conexdao a SE Sdo Simao
da CEMIG D CMAA — SE CMAA UVP 34,5 KV (SE-01) E 138 KV (SE-02)
A SR SISTEMA DE PROTECAO
ESCOPO Dimensicinamento e especificaga"f\q de Reator de Aterr?mento 34,5 IfV; \y Vi RTO Soutoes Tecno.ocicas| ESTUDO DE SELETIVIDADE E COORDENACAO DA
Elaboracdo do estudo de seletividade e coordenacdo de protecdo 34,5 kV PROTECAO
(SE-01) E 138 kV (SE-02) da UTE Vale do Pontal; = e e
Elaboracdo dos diagramas ldogicos de protecdo dos relés referenciados 18029-MC-001-00 1/66
abaixo;
Comissionamento do sistema de protecao e controle na UTE Vale do Pontal e

CEMIG D:

SE-02 (138 kV);

Protecdo de LT 138 kV — SEL-411L (2x) interligagdo com SE Sdo Simao
Protecao de Transformador 138 -34,5 kV, 31,5 MVA - SEL-787;
Protecao do Reator de Aterramento — SEL-751;

Protecao de LD 34,5 kV - SEL-311C;

SE-01 (34,5 kV);
Protecao de LD 34,5 kV - SEL-311C;
Protecdo da interligacdo 13,8 kV com casa de forca da UTE — SEL -700G

SE Sao Simao (CEMIG D)
Protecdo de LT 138 kV — Relé D-60 / GE (2x) interligacao com SE-01.

STATUS Finalizado




REFERENCIAS DE TRABALHOS

UHE GUILMAN AMORIM

Heol@\EZ\&/Xel¥ Antonio Dias - MG

Estudo de energia de incidente (ATPV) e implantacao do
sistema de deteccdo de arco dos cubiculos dos geradores
13,8 kV das UG-01 a UG-04.

DESCRICAO

ESCOPO Estudo de energia de incidente (ATPV) de todo o sistema
elétrico da usina e implantagdo (projeto, fornecimento de
equipamentos, adequacdo em campo e comissionamento)
do sistema de deteccao de arco dos cubiculos dos
geradores 13,8 kV das UG-01 a UG-04):

Tecnologia aplicada ao fornecimento - VAMP 321 /
Schneider Electric

Descricao Cédigo UG-01/02 UG-03/04
Relé monitor de.arco interno, com 03 entradas de corrente 5A e moédulo de I/O até 10 V321-BAAA-DDGAA-BI 02 02
sensores pontuais , modelo VAMP 321
Médulo de /0, acomoda até 10 sensores pontuais, modelo VAM 10 L VAM10LSE 01 01
Sensor pontual, modelo VA 1 DA-6, comprimento de 6 metros. VA1DA-6 18 18
Sensor pontual, modelo VA 1 DA-20, comprimento de 20 metros. VA1DA-20 12 12
Cabo de rede UTP, VAM to VAM, modelo VX-001-0 VX001-1 01 01

STATUS Finalizado




REFERENCIAS DE TRABALHOS

TSEA ENERGIA / ENEL / CHESF

KeJe/\EF4\e/\elX Tabocas do Brejo Velho - BA

DESCRICAO Comissionamento do sistema de protecdo e controle da UFV
Ituverava 254 MW da ENEL Power Green e SE / LT 230 kV da CHESF.

ESCOPO Revisdo de diagramas ldégicos, parametrizacdo e comissionamento
dos relés D-60 / GE da protecao de LT 230 kV (Teste ponta a ponta)
incluindo mala de testes hexafasica Omicron CMC 356 + GPS 588
referente a interligacdo da LT SE Tabocas do Brejo Velho - Barreiras 2
e LT SE Tabocas do Brejo Velho - Bom Jesus da Lapa.

b

STATUS Finalizado




REFERENCIAS DE TRABALHOS

UFV ASSURUA

LOCALIZACAO Itaguacu da Bahia - BA

DESCRICAO Servicos de estudos elétricos e analise do sistema elétrico em campo da UFV

1]

ESCOPO Analise sistema elétrico 69 kV, 34,5 kV e 600 V e elaboracao do estudo de fluxo de poténcia
da UFV Assurua 30 MW, com a finalidade avaliar o perfil de tensao da UFV e do sistema de
subtransmissao 69 kV da COELBA — NEOENERGIA;

1
\
LMH

Estudo de viabilidade técnico e econémica para implantacdo de um Reator Shunt 8 Mvar, no
barramento de 34,5 kV da UFV Assurua, a fim de atingir a capacidade total de poténcia de
30,5 MW no Ponto de Conexao sem violacao do limite de tensdao no barramento de 69 kV;

Relatério das medicbes de grandezas elétricas feitas no sistema elétrico da UFV Assurua e da
avaliacdo do desempenho dos modos de controle de tensao dos inversores SIEMENS /
WSTECH modelo APS4360-PV (1500 Vcc - 600 Vac).

STATUS Finalizado




REFERENCIAS DE TRABALHOS WVIRTO

TRACTEBEL ENGIE MIDDLE EAST — RAFHA ISOLATED AREA

Hele\EvA(@(o ] Rafha Isolated Area - Saudi Electricity Company (SEC) — Arabia Saudita ) \&\\\\\\\\\\\\\

oty R
R \\\\\\\\\ §
u-«\\\\\\\\"'\\\\ .

o1 e
DESCRICAO E§tudos -eletrlcos de cqrto-arcwto e sele’fl\{ldade e coordenacao da protecao do —
sistema isolado da regido de Rafha na Arabia Saudita.

i R R
o1 s B R
. »|.=u..\\\%\>\“\\\\\\\\\\\\\\\

'-\\ \\\\\\\\ .

1]

ESCOPO Estudos Elétricos elaborados no software ASPEN Oneliner v14.6: - \I& '” / ’ / !

e SE R
Rafha Isolated Area — subestacdes 132/33/13,8 kV Rafha A, Rafha B e Rafha C e N \/ £ mw\
central termoelétrica com capacidade instalada de 316 MW: NN \
* Modelo completo da rede para calculo de curto-circuito;
* Modelo das protecbes de sobrecorrente e distancia para estudo de

RAFHA A 13.8/132 KV F/F SUBSTATION

meTos ueToe cr2 ot o13 et crs

seletividade e coordenacio da protecio; wrm o S ompmo Eoaga Beooag, B T
* Ajustes dos relés de protecdo para: ] : : :
> Linhas de Transmissao 132 kV; i i i
> Geradores 13,8 kV; T s m nan o o i
> Transformadores; - - - - - - -
> Alimentadores em 33 e 13,8 kV;
> Bancos de Capacitores 13,8 kV. TS, e & e, domen 4, e, ST Lo,
* Elaboragado de estudo de seletividade e coordenagao da protecao. ok sk T :

NS Finalizado ASPEN Oneliner v14.6



REFERENCIAS DE TRABALHOS

SRA / ARCELOR MITTAL TUBARAO

Heol@\ErZ\&/\el® Belo Horizonte - MG

DESCRICAO Testes de aceitacdo de fabrica (TAF) do sistema de protecao e
controle dos painéis de média e baixa tensao

ESCOPO Testes de aceitacdo de fabrica (TAF) do sistema de protecdo e
controle dos painéis de média e baixa tensdo do projeto de Injecao de
Combustiveis do Alto Forno 1 da ARCELOR MITTAL TUBARAO, na
fabrica da SRA em Belo Horizonte - MG.

Relagdo dos 40 (quarenta) IEDs de fabricacdo Schneider Electric, da
linha SEPAM Série 80:

Transformador - T81 -7 un
Transformador - T87 — 1 un
Motor - M81 - 10 un
Barramento - B83 - 5 un
Aimentador - S81- 3 un
Alimentador - S20 — 14 un

STATUS Finalizado




REFERENCIAS DE TRABALHOS

VETORIAL SIDERURGIA

Heol@\EZ\&/\el¥ Corumba - MS

Estudos elétricos da planta, para implantacdo da fabrica de Oxigénio (FOX) e

DESCRICAO do: )
comissionamento de protecao e partida motor 2250 HP / 4,16 kV

Estudos elétricos da planta, para implantacdo da fabrica de Oxigénio (FOX) e
comissionamento de protecao e partida de motor 2250 HP / 4,16 kV, na planta
da VETORIAL em Corumba — MS.

ESCOPO

Estudos elétricos elaborados no software PTW / SKM:

» Estudo de curto-circuito conforme IEC 60909, em 03 cenarios distintos;

» Estudo de fluxo de poténcia, em 03 cenarios distintos;

* Estudo de partida do motor de 2250 HP — 4,16 kV em modo dinamico;

* Revisao do estudo de coordenacdo e seletividade da protecao, para
implantacao da FOX.

Comissionamento dos funcionais e protecao dos painéis alimentadores da planta
FOX, totalizando 03 relés SEPAM S20 e comissionamento do funcional do painel
e relé EATON MP-3000 referente ao motor 2250 HP / 4,16 kV.

Acompanhameento a energizacao da FOX e partida do motor 2250 HP / 4,16 kV.

STATUS Finalizado
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REFERENCIAS DE TRABALHOS

QUEBEC / UFV VERDE VALE 3

LOCALIZAGAO Guanambi - BA

DESCRICAO Servicos de estudos elétricos e comissionamento da UFV Verde Vale 3

ESCOPO Servigos de estudos elétricos (curto-circuito, seletividade de protecdo e coordenacao de /7 [
isolamento) da SE 69 kV e UFV 15 MW, assim como o comissionamento (testes fisicos e — b aakaldii
funcionais) da UFV e medicoes termograficas dos equipamentos dos skids solares e dos { —
equipamentos da SE 69 kV.

IEDs - SEL e GE;

Cabos 34,5 kV — XLPE - Qtde 12 circuitos;

Cabos solar 3 kVcc, - XLPE — Qtde: 188 circuitos;

Cabos solar 1,8 kVcc — Qtde: 1720 circuitos;

Cabos 0,6 /1 kV — HEPR — Qtde: 210 circuitos;

Quadros de Comando dos Trackers (Control Box) — Qtde: 177 un;
Quadros de forca 1500 Vcc (Combiner Box) — Qtde: 94 un;
Verificacdo da perfomance das placas solares (aprox. 51.500 placas), através do medidor
SOLAR I-VE, verificando um total de 1.720 strings solares;
Medicao da malha de aterramento do campo solar e da SE 69 kV;
Medicdo termograficas de toda a planta solar.

STATUS Finalizado




REFERENCIAS DE TRABALHOS WVIRTO

SRA / GE ENERGY CONNECTION - INDUSTRIAL SOLUTIONS

Ja 5?ﬂ RELATORIO DIARIO DE OBRA - RDO

LOCAL'ZACAO Betim- MG EQUIPAMENTOS & SISTEMAS :

Local : FABRICA MECATRON - BETIM - MG Data | 10/08/17
. N L. . 5 Nome : Lucas Melo Lemos Fungéo : Eng. Eletricista

DESCRK;AO Testes de acellta??o de ,fa_brlca (TAF) do sistema de protecao e Cliente/Inspetor: {Ivaldo Morosini Contrato: Punta Catalina
controle dos painéis de média e baixa tensdo —

V00 )

ESCOPO Testes de aceitacdo de fabrica (TAF) do sistema de protecdo e | ' Industrial Solutions
controle dos painéis de média e baixa tensdo do projeto da k._ _,/I Tests Report )
TERMOELETRICA DE PUNTA CATALINA - BANI - REPUBLICA Rckay data —10: 20QEAMANNL FIL { Panel: NRRAN2 / Culicle: 41
DOMINICANA - CDEEE, na fabrica da MECATRON - Betim - MG;

Helay data
Quantidade total de 92 IEDs de fabricacao GE da familia UR, conforme E’é EAMARNOL-FOL, Mudek: 250-K00-HEE-FEL-H6D-MIN-POG-USL-WSC, Maiactuer:
modelos abaixo: f

- Motores de 6,9 kV: UR M60 / GE

Serial Number: AB2(1 5000633, Pancl: 20BBEAD? — 6900 V / Cubicle 41
- Transformadores: UR T60 / GE

- Alimentadores 6,9 kV: UR F60 / GE Helay test set data
- Alimentadores 480 V: UR F60 / GE CE-6006: 08605136302101 11001 13(33; Software: PlanoDeTestes_CTC; Version: 2.00.045
0 MR E. TTTE T
TTTH s 3838
BEEEEE B @
B

Performed by Issue Date Skgnature
STATUS Finalizado Lucas Melo Lemos 1VDR T




REFERENCIAS DE TRABALHOS WVIRTO

DOW - SANTOS DUMONT - MG

LOCALIZACAO Santos Dumont - MG _ £
Este documento & de propriedode da Dow Coming Covporation. Sem oufonizoglo por escrits, ndo pode ser reproduzide ou civdgado @ lerceios.
FORMECEDOR ~ N DESENHO REVISAD
VInTo 18013-DE-002 1
DESCRICAO Troca da protecdo do Trafo T3 e transferéncia da protecao do Forno F9 DOW PERFORMANCE SILICONES B
RESP. ASS, DATA | CABANGU SE PRINCIPAL | DISCIPLINA
FROJ. LML 03/07/18 ELETRICA
. . N . ~ DES. 03/07/18) PAINEL DE CONTROLE E PROTEGAC DO ALIM. F9 [FORMATO
ESCOPO Servicos de Engenharia detalhada para troca do T3 e transferéncia da protecao do Forno F9: e oo M;D,ﬁa DIAGRAMA ELETRICOS / RECUR DE BORNES / | F
- Projeto trifilar, funcional e l6gico do retrofit do painel de P&C do T3; APROV. | HPC 03/07/18 LISTA DE MATERIAIS ESCALA
- Projeto trifilar, funcional e I6gico do retrofit do painel de P&C do forno 9; DESENHOS DE REFERENCIA | JPORADE DA PROTECHO Al B
- Revisao dos estudos de protecao existentes; 891.060.118-¢ D7-19DE0502—-CCO055111_rA | oi/e0 | EH@
- Supervisao de montagem de campo referentes as trocas das protecdes acima citadas; e 7 ! 8 | 9 ! 10

- Comissionamento dos painéis de P&C do Trafo T3 e Forno F9;
- Teste da protecao do forno 9 (Relé ABB REJ e REU);
- Supervisao do comissionamento dos relés do T3;

- Start-up da energiza¢do do Trafo T3 e Forno 9. E
Este docismento & de proprisdode da Dow Corming Corparotion. Sem culorifopde por escrilo, nfie pode ser reproduside ou divigods o tercsios.
FORNECEDOR ~ N'. DESENHO REVISAD
‘"RTO 18013-DE-001 A
DOW PERFORMANCE SILICONES oo
RESP. | ass. | Data [caancu SE PRINCIPAL | DISCIPLINA
PROJ. HPC 16/07/18| ELETRICA
DES. s 16/07/18] PAINEL DE CONTROLE E PROTEGAQ DO BANCO T3 [FORMATO |
VERF. | il o071 DIAGRAMA ELETRICOS / REGUA DE BORNES / A3 F
aPROv. | Eoc T/07/18)] LISTA DE MATERIAIS ESCALR
DESENHOS DE REFERENCIA | UPGRADE DA PROTEGAO PROJETO BASICO|  —
EL5-4=51204  EL5-4=51209 [N DESENHO FOLHA
femamsiaoe D7—19DE0501-CCO055111_rA | oiss | &
'a 7 | 8 | 9 | 10

STATUS Finalizado



REFERENCIAS DE TRABALHOS

QUATER / GUANHAES ENERGIA

Hol@.\IF4:\@\e}¥ Regido do municipio de Guanhies - MG

DESCRICA Estudos elétricos de curto-circuito e coordenagdo e seletividade de protecao do sistema elétricos de 04
G PCHs e SEs de 138 kV

Estudos Elétricos elaborados no software ANAFAS e ETAP / OTI:
ESCOPO SE Guanhaes 2 da CEMIG:
* LT Guanhaes 2 - SE Jacaré / Terminal SE Guanhaes 2: Relé Principal e Suplementar SEL-311C

SE Jacaré 34,5 -138 kV da Guanhaes Energia:

* LT Guanhaes 2 - SE Jacaré / Terminal SE Jacaré: Relé Principal e Suplementar SEL-311C

» Transformador elevador T1 34,5 — 138 kV — 50 MVA: Relé SEL-787;

* Interligagdo de Barras 13,8 kV: Relé FORM 6 Religador Cooper Power (EATON);

* LDs 34,5 kV — PCH Jacaré, PCH Dores de Guanhaes, PCH Fortuna, PCH Senhora do Porto para SE Jacaré
4 x Relé FORM 6 Religador Cooper Power (EATON).

PCH Jacaré (UG1/2 - 10 MVA)

PCH Dores de Guanhaes (UG1/2 - 15,6 MVA)

PCH Senhora do Porto (UG1/ 2 - 13,4 MVA)

PCH Fortuna (UG-1/2/3 - 9,9 MVA)

* LDs 34,5 kV — PCH Jacaré, PCH Dores de Guanhaes, PCH Fortuna, PCH Senhora do Porto para SE Jacaré
4 x Relé FORM 6 Religador Cooper Power (EATON);

» Transformador elevador T1 4,16 — 4,16 kV (De acordo poténcia de cada PCH): 4 x Relé SEL-487E;

» Geradores (De acordo poténcia e quantidade de cada PCH) 4,16 kV: 9 x Relé SEL 700G.

STATUS Finalizado




REFERENCIAS DE TRABALHOS

QUATER / ALUPAR - PCH VERDE 8 11.3.3. Geradores G1/G2/G3 13,8 KV - Fase
Amps X 10 PCH-VERDE-8_13 8 (Nom. Kv=138, Plot Ref. kKvV=11 8)
PCH Verde 8 - Santa Helena de Goias - GO < = | ? ; 'rl i EE sz == *'
= [uGTy m
Estudos elétricos de curto-circuito e coordenacao e seletividade de protecdo do = ™
sistema elétricos da PCH Verde 8. '
Estudos Elétricos elaborados no software ANAFAS e ETAP / OTI: »

PCH Verde 8 — Geracdo 30 MW e bay de LT 138 kV da SE Ipeguari (CELG) ~—
* LT Ipeguari - PCH Verde 8 138 kV / Terminal PCH Verde 8: ) ;rt'-?mfem—: .
Relé de Protecéo Principal e Suplementar Modelo SEL-311C / Fabricante SEL T
+ Transformador elevador T113,8 — 138 kV - 28/35 MVA: g’
Relé de Protecdo SEL-787 / Fabricante SEL § s
* Protecdo de sobretensao residual no nivel 13,8 kV: -
Relé de Protecao MRU3-21DN / Fabricante Woodward ,
* Transformador do Gerador Complementar G4 — 13,8-0,48 kV — 2 MVA:
Relé de Protecao SEL-751 / Fabricante SEL ’
* Geradores G1, G2 e G3 11,32 MVA - 13,8 kV: '
Relé de Protecao SEL-700G / Fabricante SEL
= 1\ -
=] | ®
[

Amps X 10 PCH-VERDE-8_13.8 (Nom. kV=13.8, Piot Ref. kv=13 8)

STATUS Finalizado GERADCR G1 - FASE




RELACAO DOS PRINCIPAIS CLIENTES WVIRTO

CEM VERDE VALE 3 1

lG NEOENERGIA energia renovivel (< ASSUM Bq-] ?&iﬂﬁw
Consorcio 7 'IA [
UHE Baguari »rOmega Z Terna IVLQSC"C

-~
Pan American
<  Oome  cman  EEY €8
> - = . —— p— RHI MAGNESITA

TECHINT ANDRADE TOYO @SETAL : 5 = GE .
Engenharia e Construgio GUTIERREZ MILPLAN Power Conversion
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RELACAO DOS PRINCIPAIS CLIENTES WVIRTO

AlL Energy il ™= YOKOGAWA
CR— EOEEMENTOR S EETEMES Co-innovating tomorrow "
D,
n exa ANGLGGDLDASHANH LEAGOE&I'{INING BEHRBQ
= CMOC KiTTNER Nestie

GERDAU

GRUPO CEIl g JRIVETECH
SOLUCOES TECNOLOGICAS

engenharia elétrica

a ) vETORIAL
¥ Soltec




CONTATOS WVIRTO

Obrigado!

Site: www.virtoengenharia.com.br
E-mail: contato@virtoengenharia.com.br

Fones: (31) 3464-9549
(% (31) 98481-6125



http://www.virtoengenharia.com.br/
mailto:contato@virtoengenharia.com.br
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